ThS. Tran Trong Tuyén PT: 0974. 892. 901

Chuyén dé: BAI TAP VE PIEN PHAN
A.Li THUYET TRONG TAM VA PHUONG PHAP GIAI
1) PIEN PHAN
Khai niém: Sy dién phan 1a qué trinh oxi hda — khir xdy ra trén bé mit cac dién cuc, khi cho
dong dién mot chiéu di qua hop chat nong chay hoic dung dich chit dién li.
— C6 2 loai di¢n phan: DBi¢n phan ndng chay va dién phan dung dich
a) Pién phan néng chay: Diéu ché kim loai tir K dén Al
+ Pién phan néng chay mudi halogenua: diéu ché kim loai IA, IIA
Vidy: 2KCl—®< 5 K +Cl1, T

catot anot

+ Dién phan nong chay Al,Os: dicu ché Al
ALO, — 5 DAl + 302

catot anot
b) Pién phan dung dich: Diéu ché kim loai diung sau Al trong ddy dién hoa

+ Thtr ty dién phan tai cac dién cuc:

Tai catot: Ag* +1le — > Ag; Fe** +1e — > Fe?"; Cu** +2e——Cu;

2H" (axity +26 ——>Ha1; ... Fe?" +2e — > Fe; 2H' |, o +2e——H, T,

Chii y: Tie K* dén AP* khéng tham gia dién phan dung dich, khi @6 H' (trong H,0) dién phan
thay.

Tagi anot: 2CI' ——Cl, +2¢ ; 20H ——0, +4e +2H" ...

¢) Dinh luat Faraday
Khdi luong chét sinh ra & dién cuc: m= Alt Sa Do I
nF A F
: I: cuong do dong dién (A)
— Sb mol electron trao doi: n, = Ft trong d6+ t: thoi gian (giay)

F = 96500
2) MOT SO LUU Y KHI GIAI BAI TOAN PIEN PHAN

+ Pién cwe tro: Chét lam dién cyc khong tac dung voi chét sinh ra do qué trinh dién phén.
+ Anot tan: Chét 1am dién cuc (anot), tac dung voi chét sinh ra do qua trinh dién phan.

Vi du: Pién phan dung dich CuSO,, anot béng Cu.

— Tai anot, (cuc +): Trén bé mat anot c6 mat déng thoi SO i’ , HO va Cu

—20H —— 0, +4e+2H"

—ot 39Cu + 0, —>2Cu0, sau d6: CuO + 2H* ——Cu** +H,0

+ Khi khdi lwgng catot khong ddi — Cac ion kim loai da dién phan hét.
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+ Khi nuéc bat dau dién phan & ca 2 dién cuc — Cac chat co kha ning dién phin & trong
dung dich da dién phan hét.
+ Khi catot bit dau sii bot khi — H* bat dau dién phan:
« Néu dung dich dién phéan chira axit H* — Céc ion kim loai manh hon H* da dién phan hét.
« Néu dung dich dién phan khong chira axit H* — Cac ion kim loai d& dién phan hét.
+ Khi H,0 bit diu dién phan ¢ ca hai dién cwe — Cac chat trong dung dich dién phan di dién
phan heét.
3) CAC BAI TOAN PIEN PHAN THUONG GAP
Bai toan 1: Pién phan nong chay Al,Os, anot lam bang C
O anot, dién cuc than chi tac dung v61 oxi sinh ra:
2C+ O, —— 2CO; C+ 0, —— CO,
— Hdn hop khi thu duoc ¢ anot gdm: CO, COz, Oy ¢6 thé du
Bai toan 2: Bién phan dung dich AgNO3
4AgNO, + 2H,0 —%¥ 54A¢+ O, T + 4HNO,
(catot) (anot)

Bai toan 3: Pién phan dung dich CuSO4

CuSO, + H,0 —®% sCul + lo2 T4+ H,S0,

(catot) (anot)

Bai toan 4: Pién phan dung dich gdm CuSO, va NaCl:
CuSO, +2NaCl—2* 5 Cul +Cl, T+ Na,SO,

(catot) (anot)

Néu CuSO,du: CuSO, +H,0—2% 5cul +0, T+ H,S0,

(catot) (anot)

Néu NaCl du :2NaCl +2H,0—2% 32NaOH + H, T + C, T

(catot) (anot)

B. CAC DANG BAI TAP PIEM 8, 9, 10 VE PIEN PHAN

L.1. PIEN PHAN NONG CHAY |

Cau 1: bién phan nong chay A,03 vai cac dién cuc béng than chi, thu dugc m kilogam Al &
catot va 89,6 m® (dktc) hdn hop khi X & anot. Ti khéi ctia X so véi H2 bang 16,7. Cho 1,12
lit X (dktc) phan tng v6i dung dich Ca(OH), du, thu dugce 1,5 gam két tha. Biét cac phan ting

xay ra hoan toan. Gia tri cia m la

A. 144,0. B. 104.4. C. 82,8. D. 115,2.
Huéng din gidi:
1,5 0,015
Thi nghiém 2:n., =n =——=0,015mol;n,, =——n, =0,3n,;
L nghiem co, €0 = 700 0 =005 X X
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Thi nghiém 1:

CO, : x kmol n,=x+y+z=4 x=1,2
X:CO: ykmol —<m, =44x+28y+322=4.16,72 —y=2,2
0, : zmol n,, =x=0,3n, =0,3.4 z=0,6

%noz =N, +%nCO +0g 4 =1,2+1,1+0,6 =2,9 mol

2A1L,0, —20C_, 4A]l + 30,7

3NaF.AlF,
11,6

mol pu:

«~ 29

11,6

—m +-27=104,4 (k) — Dip in B

Al T

Léi binh : Y twéng cia bai todn khd hay & ché : anot lam bang than chi (dién cwc C), khi d6 O,
sinh ra ¢ anot sé tac dung véi C tao ra hén hop khi X gom CO, COy, O, c6 thé du.

Cau 2: Tién hanh dién phan hoan toan 30,6 gam Al,O3 véi dién cyc than chi thu dugce hdn
hop khi X. Dan toan bd X qua 6ng st chira hdn hop Y gdm sit va mot oxit sat (ti 16 mol 1:2)
nung nong, két thuc phan tng thy thoat ra mot khi duy nhat co thé tich 12,32 lit (dktc). Hoa
tan chat ran con lai trong dng st can ding 600 gam dung dich HNO3 26,25% thu dugc dung
dich chi chira Fe(NO3)3 c6 khdi lwgng 181,5 gam va 6,7 gam hdn hop khi Z gdbm NO va N;0.
Cong thirc ctia oxit sat 1.

A. FeO. B. Fe>0s. C. Fe30.. D. FeO hodc Fe30a.
Huwéng din gidi:
600.26,25% 157,5 30,6
m =———— """ =157,5gam —>n =——>-=2 5mol;n =——=0,3 mol
HNO, 100% g HNO, ALOs ™ 10
2AL,0, —g—> 4AL + 30,7
mol pu: 0,3 0,45
Khi X tdc dung v6i hén hop Y tao ra mot khi duy nhat 1a CO,
Fe(NO,), : g =0,75 mol
chat ran —"% 3"
CO,:amol vy k0, NO
CO:bmol N,O
CO, : 12,32 =0,55 mol
22,44
—E >4a+2b=4n, =1,8 {320,35
- ’ -
—€ 5a+b=0,55 b=0,2
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%nNO+2nNZO =2,5-3.0,75=0,25 mol n,, =0,15
%
m, =30ny, +44n, , =6,7 gam ny o =0,05

Qui Y vé Fe (0,75 mol) va O;

BTE (ddu—>cu6i)

>3.ng, +2n,, =3.n, + 8.nNZO +2n,

Ng o = 0.7 mol
3.0,75+2.0,2-3.0,15-8.0,05 oy
n, = =0,9 mol —»
2 0,35
ng = mol
y

X
=O,75—>{ ; thoaman — Déap an B
y:

BT.Fe 0,9x " 0,45
y y

1.2. PIEN PHAN DUNG DICH 1 MUOI

Cau 1: Trich dé thi thir THPT Chuyén Nguyén Hué — lan 1 — 2017 Dién phan véi dién cuc
tro 500ml dung dich CuSO4 dén khi thu duoc 1,12 lit khi (dktc) & anot thi dirng lai. Ngadm mot 14
sat vao dung dich sau dién phan dén khi phan Gng hoan toan thi thdy khéi luong 14 sét ting 0,8
gam. Nong d6 mol cua dung dich CuSO4 ban dau la:

A.04 M B.1.8M C.15M D.3,6 M

Huéng dan giai:
Cach 1:

CuSO, + H,O—® scul + l02T + H,S0,
2

mol pu: 0,1 <« 0,05 > 0,1
Fe + CuSO,—— FeSO, + CuY
mol pu: X —> X X

Fe + H,50,—— FeSO, + H, T
mol pu: 0,1 « 0,1

- mléséttﬁng = 64X _56(X +0’1) = 078 —> X = 0,8
0,9
- nCUSO4 (ban ddu) — 0’1+0’8 :O’9 mol —> CM (CuSO, ) ban dau - 0,5 - I’SM
— Dépan B
Cach 2:

BIE _ B B
? 2nCuso4 (dien phan) — 4'r102 - Nys0, (dien phan) = 2n02 =0,1 mol

. . . _ . BT.S _ BT.H _
— Thi nghié¢m 2: Neyso, ar = X mol; — Ny, =0,1 m014>nHz =0,1 mol

BTE _ _
>N, b = Neyso, ar + 0y, = (X +0,1) mol
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—>m =64x-56(x+0,1)=0,8 > x =0,8 mol

14 sat tang

=)

,9

—n L=
M (CuSO, ) ban dau
¢ 0,5

CuSO, (ban diu) — 0,1+0,8=0,9 mol —C =1,8M

— Dép an B

Cau 2: Trich dé thi thir S6 GD va PT Hung Yén — lan 1 — 2017 Hoa tan 13,68 gam mudi
MSQO, vao nudc duge dung dich X. Dién phan X (véi dién cyc tro, cuong do dong dién khong
d6i) trong thoi gian t gidy, dugc m gam kim loai M duy nhit ¢ catot va 0,784 lit khi & catot. Con
néu thoi gian dién phan 1a 2t gidy thi tong thé tich khi thu dugc & ca hai dién cuc 1a 2,7888 lit.
Biét thé tich ctia cac khi déu ¢ dktc. Gia tri ciia m 1a :

A. 4,788 B. 4,480 C. 1,680 D. 3,920

Huwéng din giai:
Céch1:
Thi nghiém 1: (6 t gidy):
MSO, + HO—®“ M| + % 0,T + H,SO,
mol pu: 0,07 « 0,035
Thi nghiém 2: (6 2t giay):
MSO, + H,O—%2¥ M| + % 0,T + H,S0,
mol pu: X - 0,5x
HO0—2 1, T + %Oz 0
mol pu: y— y 0,5y

2n,. =0,5x + 1,5y =0,1245 x =0,0855
%
n, = 0,5x + 0,5y =2.0,035 y =0,0545

13,68 5
w50, =0 0855 160 (CuSO,)——m_, =0,07.64 = 4,48 gam
— Dapan B
Cach 2 :

Thi nghiém 1: (&t giay):
BTE
n, = 0,035mol - n, =4.0,035=0,14 = 2nM2+ =N, = 0,07 mol
Thi nghiém 2: (& 2t gidy):
n, =2.0,035=0,07 mol - n, =0,1245-0,07 =0,0545 mol
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BTE
n',=2n,=0,142 = 2nM2+ + 2nH2 =0, =0,0855
13,68 & Thi nghiem 1
Mso, = m =160 (CuSO,) ———————>m, =0,07.64 = 4,48 gam

— DPap anB
Loi binh: Véi nhitng bai todn lién quan dén sé6 mol electron trao doi thi ta nén tinh toan theo
BTE thay Vi thoi quen Viét phuong trinh dién phdn va tinh todn theo phwong trinh phdn 1ng.

Cau 3: Trich dé thi minh hoa ldn 3 ciia B§ GD — 2017 Dién phan (véi dién cuc tro, cudong do
dong dién khong ddi) dung dich mudi nitrat ctia mot kim loai M (c6 hoa tri khong d6i). Sau thoi
gian t gidy, kh6i luong dung dich giam 6,96 gam va tai catot chi thu dwgc a gam kim loai M. Sau
thoi gian 2t gidy, khdi lugng dung dich giam 11,78 gam va tai catot thoat ra 0,224 lit khi (dktc).
Giatricuaala

A. 8,64. B. 6,40. C. 6,48. D. 5,60.

Huéng din gidi:
Muoi: M(NO,),

=X

—t(s): dat NyNo,), =X mol — oTE nx
——>4n, =nn, >n, =—
2 2 4
nx
= My gy =My +M, =x.M+ 32.7 =6,96 (1)
nx
nH2 (catot) = 0’01 mOI’ n02 (anot) = 2n02 (thi nghiém 1) 3 7
0,02

~2t(s) >4 —2E 5nn,, +2.0,01 =4.“2—X >, =2x-
n

0,02
n

m =(2x-—

)M+2.0,01+32.% =11,78 (2)

dd gidm

0.02M —2.6,96-11,76 = 0.02M
n n

T (2) - 2(x.M +32. riTx) -11,76 =

n=1
—>M=108n ->{M =108 (Ag) > a =108.0,06 = 6,48 gam — Ddp an C
x =0,06

Céau 4: bién phan 100 ml dung dich Cu(NO,), 2M vdi dién cuc tro trong t gidy, cuong do
dong dién khong dbi 1,93A (hiéu suat qué trinh dién phan Ia 100%), thu dugc chét ran X,
dung dich Y va khi Z. Cho 16,8 gam Fe vao Y, sau khi cac phan ung két thic thu duoc
15,99 gam hdn hop kim loai va khi NO (san pham khir duy nhit caa N*). Gid tri cua t 1

A. 5000. B. 4820. C. 3610. D. 6000.

Huéng din gidi:
Cach 1:
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Neynoy, = 0,1.2=0,2 mol; ng, = % =0,3 mol

Cu(NO,), + H,0 —®¥ 5 Cu + %oz T + 2HNO,
X - X 0,5x 2x

Cho Fe vao dung dich Y thu duoc hén hop 2 kim loai — Fe vé Fe*”

Fe + Cu®>* —— Fe** + Cud

y—>'y y
3Fe + 8H' + 2NO; ——> 3Fe** +2NO + 4H,0
0,75x «2x

0,75x +y+z=0,3 mol x =0,0482

batng, ,, =z mol > n ., =Xx+y =0,2 mol -4y =0,1518

64y + 562 = 15,99 2=0,11205
—n, = E —>t= DT 0,0482.2.56500 =4820 giay — Dbédp an B

F 1 1,93

Céach 2:

Cui:x mol; O, T

Fedu:z
- 15,99 gam
dpdd Cu™ du: y mol Cu:y mol

— Cu(NO,), ——— ol
Y<H":2x mol ——=""—Fe(NO,), :(0,3—-z)mol

NO; :0,4mol NO: 0,5x mol
Nyno, = 4y => Nyo = 0,5%; &>n&mo3)2 =(0,3—z) mol
ncu2+ =X+y= 0,2 mol x =0,0482
— % 52(0,3-2)= 2y +3.0,5x > <y =0,1518
64y +56z =15,99 gam z=0,11205
i, =2y el 00982296300 _ 4090 giay — Papan B

I 1,93

Cau 5: Trich dé thi thir S& GD va PT Quing Binh — lan 1 — 2017 Dién phan 150 ml dung
dich AgNO3 1M véi dién cuc tro trong t gid, cuong do dong dién khong doi 2,68A (hiéu suat quéa
trinh dién phan 1a 100%), thu dugc chét ran X, dung dich Y va khi Z. Cho 12,6 gam Fe vao Y,
sau khi cac phan ing xdy ra hoan toan, thu duoc 14,5 gam hon hop kim loai va khi NO (san
phidm khir duy nhat caa N*°). Gia tri cua t 1a:

A.0,8. B.1,2. C.10. D.0,3.
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4AgNO, + 2H,0—2 54Ag I + 0, T+4HNO, (1)

X —> X
Cho Fe vao dung dich Y thu duoc hdn hop 2 kim loai — Fe du ;
Y chira AgNO;3 du , san phdm tao Fe?*
Fe + 2AgNO; 4 —— Fe(NO3), + 2Ag (2)
y —2y— 2y
3Fe + 8HNO; — > 3Fe(NO3), + 2NO 1 + 4H,0 (3)
3x/8 «—x

X + 2y=0,15 x=0.1

Tir (1), (2) va (3) taco : (%+y +2).56=12,6 >y =0,025

2y.108+ 562=14,5 71625

It n.F 0,1.96500
= — > t === =

n
* F I 2,68

=3600 giay = 1,0 gid' — Ddp dn C

1.3. PIEN PHAN DUNG DICH 2 MUOI |

Cau 1: Tién hanh dién phan dung dich chita m gam hdn hgp CuSO, va NaCl (hiéu suat
100%, dién cuc tro, mang ngan xép), dén khi nuée bat dau bi dién phan & ca hai dién cuc thi
ngimg dién phan, thu duoc dung dich X va 6,72 lit khi (dktc) ¢ anot. Dung dich X hoa tan tbi
da 20,4 gam Al,O;. Gia tri cia m la

A. 25,6. B. 50,4. C.51.1 D. 23,5.

Huwéng dan gidi:

Phan tich huwong giai:

+ Pién phdn dung dich dén khi nudc bat dau dién phdn & cd hai dién cwc thi ngimg dién phdn
— liic @6 CuSO4 va NaCl déu da dién phan hét, ¢ catot chua cé khi H, tao ra.

+ Dung dich X hoa tan dwoc Al,O3 — X chita H" hodc OH~, khi do ta xét hai truong hop -

20,4 —0.2mol: n 6,72

nAIZO3 - 102 khf (anot) — %)
9

=0,3 mol

Truwong hgp 1: X chira OH
CuSO, +2NaCl —%% 5 Cu + Cl, T+Na,SO,

(catot) (anot)

X > 2x X
2NaCl, + 2H,0—%*% ,2NaOH+ CI, T +H, T
(anot) (catot)
y—> y 0,5y
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AlL,O, +2NaOH——2NaAlO, + H,0
0,2 —> 0,4
—>y=n

waon =04 mol; ny =x+0,5y =0,3 mol — x=0,1 mol

— m= 160.0,1 +58,5(0,2 +0,4) = 51,1 gam — Pdp dn C
Trwong hop 2: X chira H'
CuSO, +2NaCl—® ,Cu+ ClI, T +Na,SO,

X x mol
CuSO, (duw)+ H,0—2% 5cul e 0,T +H,SO,
2
y— 0,5y > vy
AlLO,+3H,50,—> AL(SO,), +3H,0
02— 0,6

>Ny, =y=0,6mol >n, =0,3mol ->x=n, =n n, =0 mol (Vo li)

khi (anot) -

— Truong hop 2 sai

Céu 2: Trich dé thi THPT Quoc Gia 2018 Dién phan dung dich X gom CuSO, va KClI véi dién
cuc tro, mang ngin x6p, cudng do6 dong dién khong ddi I = 2A. Sau 4825 gidy, thu duoc dung
dich Y (vAn con mau xanh) va 0,04 mol hdn hop khi & anot. Biét Y tac dung toi da v6i 0,06 mol
KOH trong dung dich. Mat khac, néu dién phan X trong thoi gian t gidy thi thu dugc 0,09 mol
hdn hop khi & hai dién cuc. Gia thiét hiéu suat dién phan 1a 100%, cac khi sinh ra khong tan trong
nudc va nudc khong bay hoi trong qua trinh dién phan. Gia tri cua t la

A. 5790. B. 8685. C. 9650. D. 6755.

Huéng dan giii:
24825

— Dién phan thoi gian 4825 (s) —n, =0,1 mol
96500
Dung dich sau dién phan van con mau xanh — CuSO, du
o . |CLix x+y=0,04 x =0,03
0,04 mol khi ¢ anot gom - -
O,:y n, =2x+4y=0,1 y =0,01

BT.Cl n

2n,, =0,06—"% 5n
K,S0,:0,03 ..

CuSO, 06

K,S0, (Y) — 0,03
K,SO, :0,06 (BT.K)
Cu(OH), : 0,03 (BT.OH)

KCl —

Dung dich Y {

BT.S _
IlCuSO4 bandau 0’06 mol

— Dién phan thoi gian t (s):
{Cu:0,06 {c12 :0,03 {nkhi =a+b+0,03=0,09
Catot ano

; vl
H, :a mol O,:bmol | £ 520,06+2a=2.0,03+4b
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a=0,03 It
N —n', =2ng,+2n, =2.0,06+2.0,03=0,18 mol =—
b=0,03 : F

(= 2189000 _g6es () - papanB

Cau 3: Trich dé thi thir THPT Nguyén Dinh Chiéu — Bén Tre — 1an 1 — 2017 Tién hanh dién
phan dung dich CuSO, va NaCl bang dién cuc tro, mang ngin x6p véi cuong do dong dién
khong ddi, ta co két qua ghi theo bang sau:

Thaoi gian Khéi luwgng catot Anot Khéi lrong dung dich
(s) ting giam
3088 m (gam) Thu dugc khi Cl, duy 10,80 (gam)
nhét
6176 2m (gam) Khi thoét ra 18,30 (gam)
t 2,5m (gam) Khi thoat ra 22,04 (gam)
Gidtricuatla:
A. 8878 gidy B. 8299 giay C. 7720 giay D. 8685 gidy

Huéng dan gidi:
— Dién phan thoi gian 3088 (s):
& anot thu dugc mot khi duy nhét 1a khi Cl,

BTE

—>n n X

Cl, (anot) = Cu (catot) =

m =mg, +my — 10,8 =64x +71x — x =0,08 mol - n, =2.0,08 =0,16 mol

dd giam
m =64.0,08 =5,12 gam
— Dién phan thoi gian 6176 (s):
n', =2n_ = 0,32 mol

{Clz ‘a {71a+32b+10,24:18,3 {a:O,l
mg, =2m=10,24 gam; -
0,: —B% 52a+4b=0,32 b=0,03
—6t(s):ng =0,1 mol
mg, =2,5m=2,5.5,12=12,8 gam — n, =0,2 mol
Mo (o) =8 32a'+2b+71.0,1+12,8 =22,04 a'=0,065
{n b’ {L2.0,2+2b':4a'+2.0,1 {b'=0,03

H, (catot) =
—-n", =2n, + 2nHz =2.0,2+2.0,03=0,46
=D 61762 246
n' 0,32

€

.6176 =8878 (s) —» Dapan A

Cau 4: Trich dé thi thir THPT Chuyén PH Vinh — lan 3 — 2018 Dién phan dung dich g4
CuS0O4 va NaCl (dién cuc tro, mang ngan xop, hiéu suat dién phan 1a 100%, bo qua sy hoa tan ¢
khi trong nudc va sy bay hoi ctia nuée) véi cuong do dong dién khong doi la 9,65A trong thoi gia

10
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gidy. Sau dién phan thu dugc 2,24 lit (dktc) hdn hop khi X gom hai khi ¢ ti khéi voi H, 1a 16,3
Két luan nao sau day khéng dung?
A. Giatri cuat la 3960.
B. Khéi lugng dung dich sau dién phan giam 15,95 gam so vai dung dich trude khi dién phan.
C. Dung dich sau dién phan c6 pH <7.
D. Hai khi trong X 1a Cl, va H,.

Huwéng din giai:
- Phén tich:
+ Bai hoi phat biéu nao ding — trong 4 phuong 4n A, B, C, D s& co 1 phuong an sai va 3
phuong an ding.
+ Ta xét 1 trong 4 phuong an 1a phat biéu dung roi thay vao bai dé tinh toan, néu tinh toan ra két
qua vo i hoac két qua am thi phuong 4n ta xét 1a sai, néu tinh toan suy ra dugc thém 2 phuong an
dung va chi ra dugc 1 phuong an sai thi trrong hop ta xét la dung.
— Xét C 1a phét biéu ding — dung dich sau dién phan ¢6 pH <7 — moi trudng axit.

CuSO, + 2NaCl —®“ 5 cul+ ClI,T + Na,SO,

mol pu: X X X

CuSO, + HLO——>Cul + %OZT + H,S0,

mol pu: y y 0,5y
n, =x+0,5y=0,1 x =0,002
%
m,, =71x+32.0,5y =0,1.16,39.2 y=0,196 ->n, =0,098

It A, 8 n.F (2.0,002+4.0,098).96500
* F I 9,65

ad gigm = Mg, Mg +m, =64(0,002+0,196)+0,1.16,39.2 =15,95 gam — B ding

Hai khi la Cl, va O, — D sai

— bépéan D

=3960 (s) — A diing

m

Cau 5: Dién phan dung dich X chira a mol CuSO4 va 0,15 mol KClI (dién cuc tro, mang ngan
x6p, cuong d6 dong dién khong ddi) trong thoi gian t gidy, thu duge 2,24 lit khi ¢ anol (dktc).
Néu thoi gian 1a 2t thi tong thé tich khi thu dugc & 2 dién cuc 1a 4,76 lit (dktc). Biét hiéu suat
dién phan 1a 100%, céc khi sinh ra khong tan trong dung dich. Gid tri cua a 1a

A.0,2. B. 0,15. C.0,25. D.0,3.
Cach 1:
Thi nghiém 1: (6t giay)
CuSO, + 2KCl —®¥ 5 cul + Cl, T+K,SO, (1)
(catot) (anot)
mol pu: 0,075 <« 0,15—> 0,075

11
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2,24
Nyt @anoty — 29 4

>Ny =Ny g ~ N, =0,1-0,075=0,025 mol

=0,1 mol >n, — c6 CuSO, du sau pu (1) dién phan ra khi O,

CuSO, (du) + H,0 —2% 5 Cu + %oz T+H,S0, (2)
(anot)

mol pu: 0,05 <« 0,025
—n, = 2nC12 + 4n02 =2.0,075+4.0,025=0,25 mol

Thi nghiém 2: (6 2t gidy): khi tao ra ¢ ca 2 dién cuc — c6 H,0 dién phan

TE

B
n', =2n,=0,252 =2.0,075+4n, — n, =0,0875 mol

CuSO, + 2KCl —®“ 5Cul + Cl, T+K,S0, (1)

(catot) (anot)

mol pu: 0,075 <«0,15—> 0,075

CuSO, (du) + H,0 —2% 5 Cu + %oz T+H,S0, (2)

(anot)

mol pu: X —> 0,5x

2H,0O —252H, T+ O, 1

(catot) (anot)
molpu: y— y— 05y
n, = 0,5x + 0,5y =0,0875

x=0,125

- -
_476 —-0,075-0,0875 {y =0,05

Ny =y=0; —Ng —Ng = 2 4
b

—> N5, =0,075+x=0,2 mol — Dap an A

Céch 2:

Thi nghiém 1: (6t gidy)

no— 2,24
> 22,4

Thi nghiém 2: (& 2t giay)

—ng =0,1-0,075=0,025 mol —>n, =0,075.2+0,025.4 =0,25 mol

TE

B
n', =2n,=0,252 =2.0,075+4n, — n, =0,0875 mol

4
= N, =N, —Ng —N, = 2’272 —-0,075-0,0875=0,05 mol

b

—E son .. +0,052=0,5 —> n_. =0,2mol — Pap an A

Cu2+

Cau 6: Trich dé thi thir THPT Chuyén Lwong Thé Vinh — lan 1 — 2017 Dién phan dung dich

12
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X gdm FeCl, va NaCl (ti 16 mol twong tmg 1a 1 : 2) v6i dién cyc tro mang ngin x6p thu duogc
dung dich Y chira hai chét tan, biét khdi lugng dung dich X 16n hon khéi lwong dung dich Y 1a
4,54 gam. Dung dich Y hoa tan ti da 0,54 gam Al. Mit khac, cho toan bo dung dich X tac dung
v6i luong du dung dich AgNOs3, sau phan tmg thu duge m gam két tua. Gia tri cia m 1a

A. 14,35, B. 17,59. C. 17,22. D. 20,46.

Huwéng din gidi:
Dung dich sau dién phan Y, hoa tan Al — Y chita NaOH
=n,, =0,02 mol

Cl, : (x+0,01) mol (BT.CI

> Nyon = NNaalo,

1
H,:n, = EnNaOH =0,01 mol

Fe : x mol
NaOH : 0,02 mol
NaCl du: (2x —0,02) mol

X FeCl,:x
NaCl : 2x

= My, g = 71(x+0,01)+2.0,01+56x =4,54 - x =0,03

L'Cl>nAgC] =2, Ny =2x+2x =4x=0,12 mol
BTE
——n,, =n_, =X= 0,03 mol
. AgCl:0,12 mol
Ag:0,12 mol

— béapéan D

+m,, =143,5.0,12+108.0,03 = 20,46 gam

—>m; =m,,

CAu 7: Trich dé thi thir THPT Nghi Loc 4 — lan 1 — 2017 Tién hanh dién phin dung dich chira
0,25 mol Cu(NOs3), va 0,18 mol NaCl bang dién cuc tro, mang ngin x6p véi cudng do dong dién
khong d6i toi khi khéi lwong dung dich giam 21,75 gam thi dimg dién phan. Cho m gam bot Fe
vao vao dung dich sau dién phan, két thiic phan tmg, thay thoat ra khi NO (san pham khir duy
nhét) va con lai 0,75m gam ran khong tan. Gid tri m la.

A. 18,88gam B. 19,33gam C. 19,60gam D. 18,66gam

Huéng din gidi:
Dung dich sau dién phan hoa tan dugc Fe — dung dich sau dién phan chita HNO,

Fe du: z
0,75m g
Cu:x
NaNO, :0,18
. . e ||NaNO,:0,18
— Dung dich sau dién phan { HNO, :y — Fe(NO.)
e
Cu(NO,), du: x 2
NO T Y
4

13
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Cl, : 0,09 mol (BT.Cl)

y
n 64(0,25-x)+32.=+71.0,09 =21,75
21,75 gam+< O, = H4NO3 =% - ( x) 4

Cu:(0,25-x) (BT.Cu)

— PN 52x+y+0,18=2.0,25

x=0,04
=2ng, +3n, —>n

- — Fe pu
y=0,24 P
—>m-0,75m =56.0,13-64.0,04 > m =18,88 gam — D4p dn A

3y
Fe pu =X+§=0,13 mol

Cau 8: Trich dé thi thir S GD va PT Ninh Binh — 2017 Dién phan (v6i cac dién cuc tro,
mang ngin) dung dich chira m gam hdn hop gdm Cu(NOs); va NaCl bang dong dién c6 cuong do
2,68A. Sau thoi gian 6h, tai anot thoét ra 4,48 lit khi (dktc). Thém 20 gam bot sit vao dung dich
sau dién phan, thu dugc khi NO (san pham khtr duy nhat cua NO; ) va 12,4 gam chat ran gdm hai
kim loai. Biét cac phan tmg x4y ra hoan toan. Gia tri cia m Ia

A. 97,5. B.77,5. C. 68,1 D. 86.9.

Huwéng dan giai:
n, = I_t = M =0,6 mol; n,, (anot)
F 96500

Cl,:a a+b=0,2 a=0,1
anot: — -
O,:b n, =2a+4b=0,6 b=0,1

=0,2 mol

pu: X . . Fe du:y
Cho 20 gam Fe vao dung dich sau dién phan thu duogc 12,4 gam

du:y Cu:z
NaNO, : 0,2

— Dung dich sau dién phan gom: {Cu(NO,), du: z
HNO,

BTE _ ), & _ _
—— >N, =Ny + 2n02 =0,1+2.0,1=0,3 mol —> Ny w0y, (dien phan) = 0,3

BT.N _» =2.0,3-0,2=0,4 ~ 1 _ 0.1 mol
——>Nyo, = 2Ng,n0,), ~Maavo, =2-0,3-0,2=0,4 > ny, = I Sal mo

56(x +y) =20 =2

3 NaCl:0,2
—156y+64z=12,4 - yzﬁ — m gam

L2X222+3.Q,1 o1 CU(NO3)210,4

—m =58,5.0,2+188.0,4 =86,9 gam — Dbép an D

Cau 9: Trich dé thi thir THPT Nguyén Thi Minh Khai — Ha N§i — lan 1 — 2017 Dién phan
dung dich hdn hop NaCl va 0,05 mol CuSO4 bang dong dién mot chiéu c6 cuong do 2A (dién
cuc tro, c6 mang ngan). Sau thoi gian t gidy thi nging dién phéan thu dugc khi ¢ hai dién cuc co

14
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tdng thé tich 1a 2,576 lit (dktc) va dung dich X. Dung dich X hoa tan dugc tdi da 1,02 gam Al,Os.
Gia str hiéu sut dién phan 13 100%, cac khi thoat ra khong tan trong dung dich. Gia tri ndo sau
day cia t thda man?

A. 9408 B. 7720 C. 9650 D. 8685
Huwéng din giai:
Céch 1:
2 1,02

DMyt @ a2 diencye) = 2,2746 =0,115 mol; Nyo, = 1’(())2 =0,01 mol
— Truong hop 1: n, < 2nCLISO4

CuSO, + 2NaCl —®% 5 cud + C,T + Na,SO,
molpu: a— 2a a a

CuSO, + H,0—®“, Cul + l02 T + H,S0,

2

mol pu: b— b 0,5b b

2H,0 —®5 2H,T + 0,7
mol pu: c c 0,5¢

Al,O, + 3H,S0, —Al,(SO,),+3H,0
mol pu: 0,01 > 0,03

a+b=0,05 a=0,02
—1a+0,5b+1,5¢=0,115—1b=0,03
Ny 50, =b=3.0,01 A
75
S =X on on, 52 _50,05+2. 5129972 (s)
F : 7 96500 75
— khong c6 dap an
— Truong hop 2: ny,o > 2nCuSO4
CuSO, + 2NaCl —®% 5 cud + C,T + Na,SO,
mol pu: 0,05— 0,1 0,05 0,05
2NaCl + 2H,0 —®“ 5 H, T + C,T + 2NaOH
molpu: x— 0,5x 0,5x X
2H,0 —%2 5 2H,T + 0,71
mol pu: y y 0,5y
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ALO, + 2NaOH —— NaAlO, + H,0O
mol pu: 0,01»> 0,02
x=0,02 x=0,02
- -
n, =0,05+x+1,5y=0,115 y=0,03
—n, =2n, + 2nHZ =2.0,05+2.(0,5.0,02+0,03)=0,18
~ n..96500 0,18.96500

== ———=8685(5) - PipdnD

Céch 2:
— Truong hop 1: ny,q <2n¢,

. Cl,:a Cu:0,05
khi anot ; catot —> Ny, =2ny =2a
0O,:b H,:c ’
Na,SO, :a mol (BT.Na)

— Dung dich sau dién phan
H,SO, :(0,05—-a) mol (BT.S)

a+b+c=0,115 a=0,02
1B 524 +4b=2.0,05+2c N b:i
(0,05—a)
A, s0,), = Ma0, T:O’Ol c:i
75

2L 5 0.05+2. 2 5 1=9972 (s)
00 75

I
—n, =Et=2nCLl +2n, —
— khong c6 dap an
— Truong hop 2: n,, >2n

CusSO,

. Cl,:a Cu: 0,05

khi anot ; catot >Ny, =2ny =2a
0O,:b H,:c :

Na,SO, : 0,05 (BT.S)

— dung dich sau dién phan
NaOH: (2a-0,1) (BT.Na)

a+b+c=0,115 a=0,06
- 323+4b=2.0,05+2c —:{b=0,015
Ny,on = Dyaaio, = 2nAIZO3 —(2a-0,1)=2.0,01 c=0,04

—>n, =2n,, +4n,, =2.0,06+4.0,015=0,18 mol

t:w=8650(s) — bapan D

1.4. PIEN PHAN DUNG DICH GOM MUOI VA AXIT |

Cau 1: Dbién phan (dién cuc tro, hiéu suat dién phan 100%) dung dich chura déng thoi 0,15
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mol Cu(NOs); va 0,12 mol HCI trong thoi gian t gio voi cuong d dong dién khong do6i 2,68A

thi ¢ anot thoat ra 0,672 lit khi (dktc) va thu dugc dung dich X. Dung dich X hoa tan t6i da m

gam bot sit (san pham khir cia NO ; lakhi NO duy nhét). Gi4 trj cia t va m lan luot 1
A.0,6va10,08. B.0,6va8,96. C. 0,6 va9,24. D. 0,5 va 8,96.

Huwong din gidi:

Phan tich:

+ Bdi todn yéu cau tim thoi gian t, dé don gidn ta tinh theo BTE va khéng cdn viét cdc phwong
trinh phan vng dién phan.

+ Dung dich sau dién phdn hoa tan téi da Fe — Fe vé Fe**,

BT.Cl

2 — N =0,06
1’ICI (anot) = % = O, 03 mol CI™ (dién phan)
2 22,4 __BTE o _ 0,03 mol

Cu?* (dién phan)
_n.F_2.0,03.96500
I 2,68

—>t

= 2160 (giay) = 0,6 (gid)

Cu*" du:(0,15-0,03)=0,12 mol
H': 0,12 mol

- X
NO; : 0,3 mol

Cl" du:(0,12-0,06) =0,06 mol

4H" + NO, + 3e—— NO +2H,0
mol ban dau: 0,12 0,3
mol phan tng: 0,12 — 0,03 0,09 0,03

~2.0,12+0,09

BTE + 3nNO —> N, = f = 0,165 mol

—2n;, = 2nCL12+ w

—m =56.0,165=9,24 gam — DPip an C

Cau 2: Trich dé thi thir THPT Lé Quy Pén — lan 3 — 2017 Tién hanh dién phan (véi dién cuc
tro, hiéu suat 100% dong dién c6 cuong do khong dé)i) dung dich X gém 0,2 mol CuSOy4 va 0,15
mol HCl, sau mdt thoi gian dién phan thu dugce dung dich Y c6 khdi luong giam 14,125 gam so
voi khdi lugng dung dich X. Cho 15 gam bot Fe vao Y dén khi két thiic cac phan tng thu dugc m
gam chit ran. Biét cac khi sinh ra hoa tan khong dang ké trong nude. Gia tri ciia m 1a

A. 8,0 B. 10,8 C.8,6 D. 15,3
Huéng din gidi:
Cu:x
14,125 gam {Cl, : 0,075 — 64x+71.0,075+32(0,5x —0,0375) =14,125

0, :(0,5x -0,0375)
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F 2+
Cu® :0,2 0,125 = 0,075 mol ©
2- +Fe Cu:0,075
—x=0,125 mol = Y <SO; :0,2 mol ———><{m gam Fe d
e du
H":0,25 1
o H, :0,125

— =g, =Ng, +0y; =0,075+0,125=0,2 mol —my_,, =15-56.0,2=3,8 gam

— m =64.0,075+3,8 =8,6 gam — Dip an C

Cau 3: Trich dé thi THPT Hoang Hoa Tham — TP. HCM — lan 1 — 2017 Hoa tan hét 27,2
gam hdn hop rin X gdm Fes04, Fe;03 va Cu trong dung dich chira 0,9 mol HCI (dung du), thu
dugc dung dich Y ¢6 chira 13,0 gam FeCls. Tién hanh dién phan dung dich Y bang dién cuc tro
dén khi ¢ catot bat ddu co khi thoat ra thi dirng dién phan, thay khdi lugng dung dich giam 13,64
gam. Cho dung dich AgNO; du vao dung dich sau dién phéan, két thiic phan tng thdy khi NO
thoat ra (san pham khir duy nhit); dong thoi thu dugc m gam két taa. Gia tri cia m gan nhit voi
gi14 tri nao sau day?
A. 116,89. B. 118,64. C. 116,31 D. 117,39.

Huéng din gidi:

FeCl, : 0,08
Fe:(a+0,08)
FeCl, : a
— 27,2 gam XCu:b
Cu(l, :b
n
HCl du: ¢ O:n,, = % = (0,45-0,5¢) mol

— & catot bat dau c6 khi thi ding dién phan — Cu®* vira dién phan hét.

. nFe3+ + 2ncu2+ _ 0,08 +2b
(anot) 2 -

- nCu (catot) = b mOl Lnaz = (b+ 0, 04) mOl

m, =56(a+0,08)+64b+16(0,45-0,5c) =27,2 a=0,2
—>qn, =3.0,08+2a+2b+c=0,9 —<¢b=0,08
dung dich giam = 04D +71(b+0,04) =13,64 c=0,1
— Dung dich sau dién phan: FeCl, : (a+0,08) = 0,28 mol

m

n..
Nyo :HT“:%zo,ozs

AgCl: 0,66
—{—"——n,,=n

. —3ny, =0,28-3.0,025=0,205 - m gam
re N s {Ag:O,ZOS

=0,9-2(0,08+0,04) =0,66

n
Cl” (dd sau dién phan)

—>m =143,5.0,66+108.0,205 = 116,85 gam —2™ 5 D4p 4n A

C. CAC DANG CAU HOI PIEM 8, 9, 10 TU LUYEN VE DPIEN PHAN

PIEN PHAN NONG CHAY
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Cau 1: Trich dé thi thir THPT Chuyén L& Quy Pon Pa Ning — ldn 1 — 2017 Hoa tan hoan
toan 10,65 gam hdn hop X gdm mot oxit ciia kim loai kiém va mdt oxit cua kim loai kiém thd
bang dung dich HCI thu duoc dung dich B. C6 can dung dich B rdi dién phan néng chay hdn hop
mudi thi & anot thu duoc 6,72 lit khi Cl, (dktc) va m gam hdn hop kim loai D. Gia tri ctia m la:

A. 5,85 gam. B. 8,01 gam. C. 9,45 gam. D. 8,25 gam.
e, anony = 053 mdL'Cl)ncr =0,6 mol
n__
LDT)HO} =—9=0,3 mol
(oxit) 2
= My o = My —Mg =10,65-16.0,3=5,85 gam — Pédp an A

Cau 2: Pién phan nong chiy hoan toan 13,3 gam mudi clorua ctia mot kim loai kiém thé, thu
duoc 3,136 lit khi (dktc) thoat ra ¢ anot. Hoa tan hoan toan lugng kim loai sinh ra vao dung dich
HNO; 2M, khudy déu dén khi phan tng xay ra hoan toan thu dugc 0,448 lit khi A ( dktc) va dung
dich X chutra 21,52 gam mudi. Biét trong qua trinh nay HNO3 da dung du 20% so v6i luong can
thiét. Thé tich dung dich HNO3z 2M di dung 1a

A. 170 ml. B. 120 ml. C. 144 ml. D. 204 ml.
Huwéng din gidi:
MCl, — > M + Cl,
3,136

mol pu: 0,14 <
22.4

>M+71= 13,3

— M =24 (Mg); %nwjg(m})z =ny, =0,14

b

= My, o, =0,14.148=20,72<21,52 — trong X c¢6 NH,NO,

= Ny no, = % =0,01 mol; goi s6 e nhan chakhi Alaa
—E 520, =8Ny o, +AM, —> A= W:lo — AlakhiN,
22,4
= Nyno, pr = 100 vo, 120 =10.0,01+12.0,02 = 0,34 mol
20 0,408

= Nyo, e = 0,34+ E.O,M = 0,408 = Vino, banain = T @ =0,204 lit

— Dbapan D
Cau 3: Pién phan néng chay Al,O3 véi anot than chi (hiéu suat dién phan 100%) thu dugc m kg
Al & catot va 67,2 m® (¢ dktc) hh khi X c6 ti khi so véi hidro bang 16. Liy 2,24 lit (& dktc) hdn
hop khi X suc vao dung dich nudc voi trong (du) thu duoc 2 gam két tua. Gia tri ciia m 1a
A. 108,0. B. 75.6. C. 54,0. D. 67,5.
2 0,02

Thi nghi¢m 2: n., =ngc, = 100 =0,02 mol; ng, = an =0,2ny;
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Thi nghiém 1:

CO, : x kmol n,=x+y+z=3 x=0,6
X:CO: ykmol - {m, =44x+28y+322=3.16.2 —><y=18
O, : zmol Neo, =x=0,5n, =0,2.3 z=0,6

1,8

1
BT.O _ _ _
———>N, =N, +§nCO +10g 4 =0,6+ +0,6 =2,1 mol

2AL,0, — > 4Al + 30, T
2,8 2,1
— m,, =2,8.27=75,6 (kg) — Ddp dn B

PIEN PHAN DUNG DICH 1 MUOI
Cau 4: Trich dé thi thir THPT Nguyén Viét Xuan — Vinh Phic — lan 3 — 2017 Dién phan
dung dich CuCl; voi dién cuc tro, sau mot thoi gian thu duoc 0,32 gam Cu ¢ catot va mot luong
khi X & anot. Hép thu hoan toan lugng khi X trén vao 200 ml dung dich NaOH & nhiét do
thuong). Sau phan tng nong d6 NaOH con lai 13 0,05M (gia thiét thé tich ctia dung dich NaOH
khong thay d6i). Nong d6 ban dau cua dung dich NaOH 1a

A. 0,05M B.0,1M C.0,2M D. 0,15 M
ﬂ)zn@ (catot) — 2nc12 @noty 7 e, @anot) — Neu (catot) — 0,005 mol

Cl, + 2NaOH —— NaCl + NaClO + H,O
mol phan tng: 0,005 — 0,01

= D0 tban diw = Mraott o T Mraon @ = 0:01+0,2.0,05=0,02 mol
2
= Cy vuom = % =0,IM — bapan B

Cau 5: Trich dé thi thir THPT Chuyén Nguyén Hué — lan 2 — 2017 Dién phan véi dién cuc
tro dung dich chira 0,3 mol AgNOj3 v6i cuong do dong dién 2,5A, trong thoi gian 7720 giay thu
dugc dung dich X (hi¢u sut qué trinh dién phan 1a 100%). Cho 22,4 gam bot Fe vao X théy thoat
ra khi NO (san phim khir duy nhét) va sau cac phan (ng hoan toan thu dugc m gam chét ran. Gia
tri ca m la

A. 27,6 B. 26,2 C.154 D. 34,28

Huwéng din giai:
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It 2,5.7720
Ag:0,1 mol
m
Fe du:

AgNO; du: 0,1 mol e
HNO, :0,2 mol 0.4 mol

n
NO:n, = H203 =0,05 mol

H,0
~0,1+3.0,05

Fe pu —

BTE

——2n =0,125 mol

Fepur — Dagno, T 3ny, —n

— m =108.0,1+56.(0,4—-0,125) =26,2 gam — D4p an B
Cau 6: Trich dé thi thir THPT Chuyén Tuyén Quang — lin 1 — 2017 Hoa tan 4,5 gam tinh thé
MSQO4.5H,0 vao nuéc duge dung dich X. Pién phan dung dich X véi dién cuc tro va cuong do
dong dién 1,93A. Néu thoi gian dién phan 13 t (s) thi thu duoc kim loai M & catot va 156,8 ml khi
tai anot. Néu thoi gian dién phan 1a 2t (s) thi thu dugc 537,6 ml khi. Biét thé tich cac khi do &
dktc. Kim loai M va thoi gian t 1an luot 1a:

A. Ni va 1400 s. B. Cu va 2800 s. C. Niva 2800 s. D. Cu va 1400 s.
Huéng din giai:

~0,1568

02 @099 4
=2t (s):n,, = % =0,024 mol; n, =2.0,007 =0,014 mol
=0,024-0,014 = 0,01 mol

—t(s):n =0,007 mol

—n

H, (catot)

— P 3 ony, +2n,, =4n, —>n, =2.0,014-0,01=0,018 mol

4,5

+ M= -96-5.18=64 > M la Cu

b

It n F  4.0,007.96500

St= =

* F I 1,93

Cau 7: Trich @& thi thir THPT Chuyén Bic Ninh — lan 2 — 2017 Hoa tan hoan toan m gam
MSQO4 (M 14 kim loai) va nude thu duge dung dich X. Dién phan dung dich X ( dién cuc tro, hi€u
suat 100%) voi cuong do dong dién 7,5A khong doi, trong khoang thoi gian 1 gio 4 phit 20 gidy,
thu duoc dung dich Y va khdi lugng catot ting a gam. Dung dich Y tac dung vira dii véi 200 ml
dung dich chira KOH 1M va NaOH 1M, sinh ra 4,9 gam két tia. Coi toan bd luong kim loai sinh
ra déu bam hét vao catot. Gia tri cia m va a lan luot 1a

A.32va4)9 B.32va 9,6 C.30,4va84 D.24va9,6
Huéng din gidi:

— béipan D
=1400 (s)
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KOH
Dung dich Y + dung dich{ oH tao két thta — MSO, du sau dién phan

Na
It 7,5.(1.60.60+4.60+20) B B
e F B 96500 - 0,3 - nOH7 dienphan 21’1M2+pu - an’rpu - 0’15
H+
0.3 mol BT. M BTDT O 4 0 3
: n__—n_, _

Y gém: M du —nyg =0, 0= & 5 - =——"-=0,05

SOf[
4,9
— My on), = =98 > M=64 (Cu) > a=0,15.64 =9,6 gam

0,05
— = Neyso, b = 0:15+0,05=0,2 > m =0,2.160 = 32 gam

— Pap an D

Cau 8: Dién phan dung dich mudi MSO, (M 14 kim loai) véi dién cuc tro, cuong d6 dong dién
khong doi. Sau thoi gian t gidy, thu dugc a mol khi & anot. Néu thoi gian dién phan la 2t gidy thi
tong s6 mol khi thu dugc ¢ ca hai dién cuc 1a 2,5a mol. Gid stir hi¢u suat di¢n phan la 100%, khi
sinh ra khong tan trong nudc. Phat biéu ndo sau day 1a sai?

A. Khi thu duoc 1.8a mol khi & anot thi vin chua xut hién bot khi & catot.

B. Tai thoi diém 2t gidy, co bot khi & catot.

C. Dung dich sau di¢n phan c6 pH <7

D. Tai thoi diém t gidy, ion M** chua bi dién phan hét.

Huwéng din gidi:
—Taitgiay:n, = 4n, =4a
n, =2a — n, =0,5a

—Tai 2t giay: BTE

n',=2n,= 8 =2n, + 2n,; —n, =35

e
A.n,=4.18a=72a> 2nM2+ — G catot c6 H, taora — A Sai

B. Tai thoi diém 2t gidy & catot c6ny, =0,5a — B Diing

C. Dung dich sau dién phan 1a H,SO, copH<7 — CDing

D. Tai thoi diém t giay: n, = 4a= 2n .. e My = 2a <3.,5a

— M chua bi dién phan hét — D Ding

— Dadp an A

Cau 9: Dién phan dung dich chira AgNO3 dién cuc tro, vai cuong d6 dong dién 2A, mot thoi

gian thu dugc dung dich X. Cho m gam bt Mg vao dung dich X, sau khi phan ing x4y ra hoan
toan thu dugc 1,58m gam hon hop bdt kim loai Y va 1,12 lit hon hop khi Z (dktc) gém NO, N0
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c6 ti khéi hoi ddi véi Hy 13 19,2 va dung dich Y chtra 37,8 gam mudi. Cho toan b hdn hop bot
kim loai Y tac dung véi dung dich HCI du thu dugc 5,6 lit H (dktc). Thoi gian dién phan la
A.23160 gidy.  B.24125giay.  C.22195giay.  D. 28950 giay.

Huwéng din gidi:

Tacé: { © M0 224 -
ny o =0,03

Ny, +Ny o = LI2 =0,05 {nNO =0,02
30ny, +44ny , =0,05.19,2.2

Mg du

Y tac dung v6i dung dich HCI thu duoc khi H, - Y {A
g
BTE 556
— Ny g =Ny, = 2.4 =0,25 mol

Agd:x mol; O, T

Mg du:0,25 mol
1,58m gamY
Ag:y mol
AgNO, —E< | AgNO, du: y mol " NO:0,02 mol
; —neme 5 Khi Z:
HNO; : x mol N,0:0,03 mol
Mg(NO,), : zmol
37,8 gam{ S O3
NH,NO,
Nyno, = 4ny, + 10nNZO + lOnNH4NO3 — Nyy no, = (0,1x —0,038) mol
80(0,1x —0,038) + 148z =37,8 x =0,48
—{ LT 527=y+3.0,02+8.0,03+8(0,1x —0,038) = <y = 0,12
m = 24(z+0,25) = 230,25+ 108y f55 ; g z=0,25

e n.F_ 0,48.96500 = 23160 gity — Pép dn A

Céau 10: bi¢n phan 150ml dung dich Cu(NO;), 2M véi dién cuc tro trong t gidy, cuong do dong
dién khong ddi 3,86A (hiéu suat qua trinh dién phan 1a 100%), thu duoc chat ran X, dung dich Y
va khi Z. Cho 25,2 gam Fe vao Y, sau khi cac phan tng két thic thu duoc 23,985 gam hon
hop kim loai va khi NO (san pham khir duy nhat caa N*). Gid tri caa t 1

A. 4820. B. 3615. C. 3610. D. 4338.
Céch 1:
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=0,152=0,3mol; n, = 255’62

n =0,45 mol

Cu(NO;),

Cu(NO,), + H,0 —®% 5 Cul + lo2 T + 2HNO,
: > :

X - X 0,5x 2x
Cho Fe vao dung dich Y thu duoc hén hop 2 kim loai — Fe vé Fe**
Fe + Cu”* —— Fe** + CuY

y—=>y y
3Fe + 8H' + 2NO, — 3Fe*" +2NO + 4H,0
0,75x «2x

n, =0,75x +y +z=0,45 mol x =0,0723

batn,, ,, =z mol > N =x+y=0,3 mol —1y=0,2277
64y + 56z = 23,985 gam 2=0,168075

Sn, =ty g ReE 007232960500 _ 5615 siay - Dapan B

F | 3,86

Céch 2:

Cui:x mol; O, 0
. 23,985 gam{Fe dur: 2
dodd Cu™ du: y mol Cu:y mol

- Cu(NO3 )2 — + + Fe: 0,45 mol

Y{H :2x mol ————"=—Fe(NO,),: (0,45-z) mol
NO; : 0,6 mol NO: 0,5x mol
Nino, = 4dny, —> Ny, =0,5x; ﬂ)nkmoﬂ2 =(0,45-2z) mol
IlCuz+ :x+y:O,3 mol x =0,0723
—{ % 52(0,45-2) =2y +3.0,5x > {y =0,2277
64y + 56z = 23,985 gam z=0,168075
It ~n.F 0,0723.2.96500

—>ne:E—>t =3615 giay — Dapan B

I 3,86
Cau 11: Dbién phan dung dich chira AgNO3 dién cuc tro, voi cuong do dong dién 5A, mot thoi
gian thu dugc dung dich X. Cho m gam bt Mg vao dung dich X, sau khi phan ting x4y ra hoan
toan thu duogc 1,58m gam hon hop bot kim loai Y va 2,24 lit hon hop khi Z (dktc) g@)m NO, N0
c6 ti khdi hoi ddi v6i O, 1a 1,2 va dung dich Y chira 75,6 gam mudi. Cho toan bo hdn hop bot
kim loai Y tac dung véi dung dich HCI1 du thu dugce 11,2 lit H, (dktc). Thoi gian dién phan 1a

A. 18528 giay. B. 19300 giay. C. 17756 giay. D. 23160 giay.
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2,24
Ta c6: Ny, +Ny o = 2’2 i 0,1 . n,, =0,04
' ’ Ny,o =0,06

30n,, +44n o =0,1.32.1,2

. . . . Mg du
Y tdc dung voi dung dich HCI thu dugc khi H, - Y A
g
BTE 11,2
—)nMg au = l'lHZ = ﬂ = 0,5 mol
Ag{:x mol; O, T
Mg du:0,5 mol
1,58m gamY
Ag:y mol
dpdd . .
AgNO, ———|[ AgNO, du: y mol g M pe 7 NO:0,04 mol
HNO; : x mol N,0:0,06 mol
Mg(NO,), : zmol
75,6 gam | S 0321
NH,NO,

Nyno, = 4dny, + IOnNZO + IOnNH4NO3

n —4n_,—10n
> oy = 1%0 N0 _ (0,1x —0,076) mol
80(0,1x —0,076)+ 148z =75,6 x =0,96
—<—E 327 =y+3.0,04+8.0,06 +8(0,1x —0,076) — {y = 0,24
m:24(z+0,5):24'0’5+108y z=0,5
1,58
= te AR 18528 giay — Dap an A

I
PIEN PHAN DUNG DICH 2 MUOI
CAu 12: bién phan 200 ml dung dich hon hop Cu(NOs), 1M va AgNO; 1M véi dién cuc tro véi
cuong d6 dong dién 9,65A trong thoi gian 80 phut. Biét cac qua trinh dién phan xay ra hoan toan,
khdi lugng kim loai thu dugc & catot 13
A. 25,76 gam B. 27,92 gam C. 21,44 gam D. 30.56 gam

Huwéng din giai:
D6i 80 phit =80.60 = 4800 s

It 9,65.4800

n, 06500 0,48 mol; n,xo,,, =0,2 mol; n,,, =0,2 mol
0,48-0,2
ﬂ)ne =1 x4n0, + 2nCu(NO3)2 o NeyNoy), pr = T =0,14 mol

— m =108.0,2+64.0,14 =30,56 gam — Déap dn D
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Cau 13: Trich dé thi thir THPT Phu Dwc — Thai Binh — 1in 1 — 2017 Tién hanh dién phan
dung dich chtta NaCl va 0,15 mol Cu(NO3); béng dién cyc tro, mang ngan xép v6i cuong do
dong dién khong ddi I = 5A trong thoi gian 6562 gidy thi ding dién phan, thiy khdi luong dung
dich giam 15,11gam. Dung dich sau dién phan hoa tan t5i da m gam bot Fe, phan tng tao ra khi
NO (san pham khtr duy nhét caa N*°). Gia tri m 1a.

A. 2,80 gam B. 4,20 gam C. 3,36 gam D. 5,04 gam
Huéng din giai:
n, = 36562 =0,34 mol —** >n_=2n. +2n, —>n, =0,02 mol
96500 : i

Dung dich sau dién phan hoa tan dugc Fe — Dung dich sau dién phan c¢6 HNO,
Cl,:a n,=2a+4b=0,34

khi anot:

O =64.0,15+2.0,02+71a+32b =15,11

2 : m

dd giam

=0,05
- {a Br.cl 2nC12 =0,1 mol

—) n =
b=0,06 NaCl
NaNO, :0,1 (BT.Na)

— Dung dich sau dién phan
HNO, :2.0,15-0,1=0,2 (BT.N)

— Dung dich sau dién phan hoa tan t6i da Fe — Fe vé Fe**

~3.0,05

n
™ ~0,05 mol; —E52n_ =3n,, —n,, = >— = 0,075 mol

—> Ny =

—m=56.0,075=4,2 gam — Dap idn B

Cau 14: Trich dé thi thit THPT Chuyén KHTN - lan 2 — 2017 Dién phan dung dich hdn hop
CuSOQO4 va KCI véi di¢n cuc tro, c6 mang ngan xép. Khi & ca hai dién cuc déu c6 bot khi thi dung
lai. Két qua & anot c6 448ml khi thoat ra (dktc), khéi luong dung dich sau dién phan giam m gam
va dung dich sau dién phan c6 thé hoa tan toi da 0,8 gam MgO. Gid tri cia m 1a :

A.295 B. 2,89 C.2,14 D. 1,62
Huwéng din giai:
0,448 . 0.8
Dyps anot = m = 0’02 mOl’ 1IIMgO = 4_0 = 0,02 mol

Dung dich sau dién phan hoa tan dugc MgO — dung dich sau dién phan chita H,SO,

BT.S va BT.Mg
_ _ _
>Ny 50, = Mvgso, = Mo = 0,02 mol

1
n, =—n =0,01
—> khianotd & 2 HS%
nClz = nkhf anot _no2 = 0,01 mOl
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BTE _ —
———2n,, =2ng +4n, —n, =0,03 mol

> M=y, =M, +mg_ +m, =64.0,03+35,5.0,01+32.0,01=2,95 gam

— bidpan A
Cau 15: Trich dé thi thir THPT Ngé Gia Ty - Pik Lik — lan 1 — 2017 Dién phan 500 ml
dung dich X gom NaCl 0,4M va Cu(NOs), 0,3M (dién cyc tro, mang ngin x6p) dén khi khdi
lwong dung dich giam 15,1 gam thi nging dién phén (gia thiét lugng nudc bay hoi khong dang
ké). Khéi lwong kim loai thoat ra & catot (gam) la

A. 7,68. B. 15,10. C. 6,40. D. 9,60.
Huwéng din giai:
Ny, =0,5.0,4=0,2 mol; O 0,5.0,3=0,15mol - n,, < 2nCuSO4

.2 2 z N C12
— Gia su khi anot gom
02
Cl, :0,1 mol
32x+64y+71.0,1=15,1 x=0,01
15,1 gam< O, : x =9 s -
C ——=4x+2.0,1=2y y=0,12
u:y

—mg, =64.0,12=7,68 gam — Dép dn A
Cau 16: Trich dé thi thirt THPT Hai Ba Trung — lan 2 — 2017 Dung dich hdn hop X chira a
mol CuSO; va b mol NaCl. Pién phan dung dich X (c6 mang ngan, dién cuc tro) dén khi H,0 bit
dau dién phan ¢ ca hai dién cuc thi ngirng dién phan. S6 mol khi thoat ra & anot bang 3 lan sb
mol khi thoat ra tir catot. Ti 1& s6 mol a:b la

A 21 B.1:3 C.3:2 D.3:1
Hudéng dan giai:
Tur gid thi€t — ¢6 khi H, thu dugc —>ny, >2nq,

Cu: |
Khi anot {Cl2 :0,5b mol (BT.Cl); catot {Hu a mo

2

0,5b

Ta c6: 0 o = 3Ny o > 0,50 =30, —n, = 3 mol
—=—>2n, =2nq, +2n, —>0,5b:a+0’5b —>a:2—>%=%—> Dép 4n B

Cau 17: Trich d@é thi thir THPT Lé Duén — lin 1 — 2017 Dién phan 200 ml dung dich X c6
chira Cu(NO3); x mol/l va NaCl 0,06 mol/l v&i cudong dd dong dién 2A. Néu dién phan trong thoi
gian t gidy ¢ anot thu dugc 0,448 lit khi. Néu dién phan trong thoi gian 2t gidy thi thé tich thu
duge ¢ 2 dién cuc 1a 1,232 lit. Cac khi do ¢ diéu kién tiéu chuén. Gia tri clia x 1a:

A. 0,20 B. 0,15 C.0,10 D. 0,25
Huwéng din giai:
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X {Cu(No3)2 :0,2x mol
NaCl : 0,012 mol
— bién phan thoi gian t (s):
0,448 {Cl2 :0,006 mol (BT.CI)
Ny = — = 0,02 mol
22,4 0, :0,02-0,006 =0,014 mol
—>n, =2ng +4n, =0,068 mol
— Dbién phan thoi gian 2t (s):
1,232

khi &2 diéncuc 22’

Cl, :0,015 Cu:0,2x
anot ; catot
O H

2 2

n =0,055 mol

4n, +2.0,006 =0,136 n, =0,031
n', =2n_=0,136 mol —"— 2n, +2.0,2x=0,136  —4n, =0,018

n, +n, +0,006=0,055 x =0,25
— bédpén D
Cau 18: Trich dé thi thir THPT Ngb Si Lién — Bic Giang — lan 3 — 2017 Dién phan (dién cuc
tro, c6 mang ngin) dung dich X gdm Cu(NO3), va 0,01 mol NaCl dén khi déu thu duoc 0,448 lit
khi (dktc) & mdi dién cuc thi dirng dién phan. Dung dich sau dién phan hoa tan t6i da mot luong
sat 1a (Biét san pham khir duy nhat 1a NO)

A. 0,364 gam B. 0,420 gam C. 0,448 gam D. 0,280 gam

Hudéng din giai:

Ta co: Dy Ganot Ny Featot 0’02 mol
Cl, : 0,005 mol = n,,, =0,01 Cu
— Khi anot ; catot
0, :0,02-0,005=0,015 mol H, :0,02 mol

BTE - .
—2n, +4n, =2n, +2n,; —>n, =0,015mol >n

NaNO, : 0,01 mol (BT.Na)
HNO, :2.0,015-0,01=0,02 mol

=0,015

Cu(NO;),
— Dung dich sau dién phﬁn{

— Ny, = inHNOK =0,005

Dé hoa tan t6i da Fe — Fe chuyén hét vé Fe**

—PE 52n, =3n,, - n, =0,0075 mol — m =56.0,0075=0,42 gam

— béapéin B

Cau 19: Trich dé thi thir THPT Chuyén Lam Son — Thanh Héa — 1an 1 — 2017 Tién hanh
dién phan véi dién cuc tro va mang ngan xop mot dung dich chira m gam hon hgp CuSO4 va
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NaCl cho dén khi nuéc bit dau bi dién phan & ca hai dién cyuc thi dung lai. O anot thu duogc
0,896 lit khi (dkc). Dung dich sau khi dién phan c6 thé hoa tan t6i da 3,2 gam CuO. Gi4 tri
cua m la:

A. 1194 B. 9,60 C.597. D. 6,40
Huwéng din giai:

Dién phan dén khi nudc bat dau dién phan & ca 2 dién cuc thi ding lai
— NaCl va CuSO, déu da dién phan hét.
— Dung dich sau dién phan hoa tan dugc CuO — dung dich sau dién phéan chira H,SO,

1
= Ngyso, =Ny g0, =Neyo = 0,04 mol >n, = = Ny 50, = 0,02 mol

Cl, :0,04 -0,02 =0,02 mol —=%>n_ , =0,04 mol

0, :0,02 mol

-Sn NaCl

khi anot

=0,04 mol{

—PE 52n,, =2n, +4n, —>n, =0,06——">n =0,06
2 2 4

CuSO
{CuSO4 :0,06
m ga

m — m =160.0,06+58,5.0,04 =11,94 gam — Déap an A
NaCl: 0,04

Cau 20: Trich dé thi thir THPT Chuyén Phan Béi Chau — Nghé An — 2018 Dién phan dung
dich chira hdn hop gdm CuSO4 va NaCl (ti 16 mol twong tng 1 : 3) voi dién cuc tro, mang ngin

xép, cuong d6 dong dién 2,68A. Sau thoi gian dién phan t (gi0), thu dugc dung dich Y (chira hai
chat tan) c6 khdi luong giam 10,375 gam so vo1 dung dich ban dau. Dung dich Y phan tng vira

hét v4i 2,55 gam Al,Os. Gia tri ctia t gan nhét v6i gia tri ndo sau day?

A4 B. 5. C. 6. D. 3,5
Huwéng dan giai:
CuSO, : x : Na,SO, :x ,,, |Na,SO,:x
at —>Dung dich Y — >
NaCl: 3x NaOH : x ’ NaAlO, :x =0,05
. |CuS0O, :0,05 _ ) Cu: 0,05 mol
— Khi vura dién phan hét — ;Cl, :0,075 mol
NaCl:0,15 H, :0,025 mol (BTE)
= My, g = 64.0,05+2.0,025+71.0,075 =8,575 gam < 10,375 gam
= Ny 6 ien phany = W =0,1 mol - > n, =0,025+0,1=0,125

yn, =2.0,05+2.0,125=0,35= =08t _,_0:35.96500
96500 2.68

=12602,6 (s) =3,5007 gio

gin nhit Dép ianD
Cau 21: Trich dé thi THPT Qudc Gia 2018 Dién phan dung dich X gom CuSO4 va KCl (ti 1é
mol tuong tmg 14 1:5) véi dién cyc tro, mang ngan xdp, cuong do dong dién khong doi I = 2A.
Sau 1930 gidy, thu dugc dung dich Y va hdn hop khi gdm H; va Cl (c6 ti khdi so v6i Ha 1a 24).
Mit khac, néu dién phan X trong thoi gian t gidy thi khdi lugng dung dich giam 2,715 gam. Gia
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thiét hiéu suét dién phan 13 100%, cac khi sinh ra khong tan trong nuéc va nude khong bay hoi
trong qua trinh dién phan. Gia tri cua t la

A. 2895, B. 5790 C. 3860 D. 4825

Huwéng din giai:

= 2961593(()) =0,04 mol =2n_ .,

—2n, +7Ing =(ny +ng ).242—>n, =0,01

C -
Catot:{ ! i>ncll:w=0,01 mol—)X{

Dién phan thoi gian 1930 (s) = n, —n 0,02

Cl, (anot)

CuSO, : 0,01
5 KCl1:0,05
— Dién phan thoi gian t (s):
anot : Cl, : 0,025
Gia su CuSO, va KCl dién phan hét — oy {Cu :0,01
H, :0,015

> My i = Mg, + My, +mg =71.0,025+64.0,01+2.0,015 = 2,445 gam < 2,715

dd giam
Cl, : 0,025 Cu:0,01
— anot : ; catot
0O,:a 2 0
— P 5 4a+2.0,025=2b+2.0,01 a=0,0075
- -
My n = 32a+2b+71.0,025+64.0,01=2,715 ~ |b=0,03

2too > 1=3860 (s) — Dépan C

—n, =2.0,025+4.0,0075=0,08 =

Cau 22: Trich dé thi THPT Quéc Gia 2018 bién phan dung dich X chiza m gam hdn hop
Cu(NO3); va NaCl véi dién cuc tro, mang ngin xdp, cudng d6 dong dién khong d6i | =
2,5A. Sau 9264 giay, thu duoc dung dich Y (van con mau xanh) va hon hop khi & anot c6 ti
khéi so véi H, bang 25,75. Mit khac, néu dién phan X trong thai gian t gidy thi thu duoc
tong s6 mol khi & hai dién cuc 12 0,11 mol (sé6 mol khi thoat ra ¢ dién cuc nay gap 10 lan sé
mol khi thoét ra & dién cuc kia). Gia thiét hiéu suat dién phan 1a 100%, céc khi sinh ra khéng
tan trong nudc va nude khong bay hoi trong qua trinh dién phan. Gia tri caa m la:

A. 30,54. B. 27,24. C. 29,12. D. 32,88.
Huwéng din giai:

~2,5.9264
© 96500
Dung dich sau dién phan van con mau xanh — Cu(NO,), du

Cl, :x {71)( +32y =(a+b).2.25,75 {x =0,04
- -

— Dién phan thoi gian 9264 (s) —n =0,24 mol

khi & anot gom
0O,:y n, =2x+4y=0,24 y =0,04
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BT.CI _ _ BT.Na _
—— Ny =21 =0,08 mol ———ny,, v, = 0,08 mol

— Dién phan thoi gian t (s):

l’lkhf & anot = 101’lkhf § catot 1’lkhl’ & catot = 0’01
-
0,11 n

—n, =0,01 mol
n +n =0,1 :

khi & catot khi & anot = khi & anot
Cl, : 0,04
0, :0,06
=0, =0,15=n¢,o,, > m=188.0,15+58,5.0,08 =32,88 gam — Ddp an D

Cau 23: Tién hanh dién phan dung dich chita m gam hdn hop CuSO4 va NaCl (hiéu suit 100%,
dién cyc tro, mang ngan xép), dén khi nudc bat dau bi dién phan ¢ ca hai dién cuc thi ngung dién
phan, thu duoc dung dich X va 4,48 lit khi (dktc) & anot. Dung dich X hoa tan toi da 3,40 gam
Al,03. Gi trj ctia m c6 thé 1a

0,1 mol khi anot { —E 52n, +2.0,01=2.0,04 +4.0,06

A. 49,55, B. 51,10. C.57,55. D. 37,85.
Huéng déin gidi:

3,4 1 4,48
DyL0, = E = % mol; n,, (anot) — 2.4 =0,2 mol

Phan tich huong giai:

+ Pién phdn dung dich dén khi nude bat dau dién phdn & cd hai dién cwc thi ngimg dién phdn
— luc do CuSO4 va NaCl déu da dién phan hét, o catot chwa co khi H, tao ra.

+ Dung dich X hoa tan dwoc Al;03 — X chira H" hodc OH™ , khi do ta xét hai truong hop
Trwong hop 1: X chita OH

CuSO, +2NaCl —%% 5 Cu + CI, T+Na,SO,

(catot) (anot)

X — 2x X
2NaCl, + 2H,0—%*“ ,2NaOH+ CI, T +H, T
(anot) (catot)
y— y 0,5y
ALO, +2NaOH——>2NaAlO, + H,0
1 1
_% —_—
30 15

=Y = Nyon = %moh Ny, =x+0,5y=0,2 mol ->x= é mol

— m :160.l + 58,5 2.l +i = 50,067 gam
6 6 15

— Khong c¢6 trong 4 phuong an— Trudong hop 1 bi loai

Trwong hop 2: X chira H'
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CuSO, +2NaCl—®% 5Cu+ CI, T +Na,SO,
mol pu: x — 2x X

CuSO, (duw)+ H,0—2% sCul L 0,T +H,SO,
2

mol pu:  y— 05y > vy
Al,0,+3H,S0, — AIl,(SO,), +3H,0

mol pu: i—) 0,1
30

=0y =y=0,1mol->n, =0,05mol ->x=n, =n n,, =0,15 mol

khi (anot)
—>m = 160.(0,15+ 0,1) + 58,5.2.0,15 = 57,55gam — DbdpanC

Cau 24: Cho m gam hdn hop CuSO4 va NaCl vao nuéde thu duge dung dich X. Pién phan X véi
dién cuc tro, mang ngan xO0p, dén khi trén catot thu duoc 4,48 lit khi ¢ (dktc) thi ngirng dién
phan. Khi d6 thu dugc dung dich Y va trén anot thu duoc 6,72 lit khi ¢ (dktc). Dung dich Y hoa
tan toi da 10,2 gam Al,Os. Gia tri 1on nhat ctia m 1a:

A. 53,25 gam. B. 61,85 gam. C. 57,55 gam. D. 77,25 gam.

Huéng din giai:

Phan tich:

+ Pién phan X dén khi thu dwoe 4,48 lit khi ¢ catot thi dieng lai — H,0 tham gia dién phdn & cd
hai dién cuc — CuSOy4 va NaCl déu da dién phan het.

+ Dung dich Y hoa tan dwoc Al,03 — Y chira H" hodc OH ™, khi do ta xét hai truong hop

4,48 6,72 10,2
Ny caton = m =0,2 mol; n @noty = m =0,3 mol; Nyo, = 10—2 =0,1 mol

2

CuSO, + 2NaCl —®< 5 Cud + CI, T + Na,SO, (1)

(anot)

mol pu: x - 2x X
Céch 1:
—Truodng hop 1: NaCl du sau pu (1) > X chita OH™

NaCl (du) + H,0 —2% 5 NaOH + % clL, T+ %Hz T Q)

(anot) (catot)
mol pu: 02— 0,1 —» 0,1
AL,O, + 2NaOH ——>2NaAlO, + 2H,0 3)
0,1 » 0,2

Tir (2),(3) >n =0,1 #0,2 — Truong hop ndy Sai

H, (catot)
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—Truong hgp 2: CuSO, du sau pu (1) > X chia H”

CuSO, (dw) + H,0 —%“ 5 Cul + %oz T+H,S0, 4)

(anot)

mol pu: y— 0,5y «vy

H,0 —%“ H, T +% o,1 (5)
(catot) (anot)

mol pu: 02— 0,1
Al O, + 3H,S0, —>Al,(SO,), + 3H,0 (6)
mol pu: 0,1—> 0,3

{nstm =y =0,3 mol {x ~0,05
%

%
n =x+0,5y+0,1=0,3 y=0,3

khi (anot)
— m=160(0,05+0,3)+58,5.2.0,05=61,85gam — Dap an B
Cach 2:

—Truong hop 1: NaCl du sau pu (1) — dung dich X chita OH™

BT.Na BT.Al

—>n =n = 2n, , =0,2mol

NaCl du NaAlO,

ﬂ—ﬂnm =1n —> Ny =0,120,2 — Sai

ClI™ (NaCl du)

—Trudng hogp 2: CuSO, du sau pu (1) — dung dich X chita H*
BT.S BT.Al
= Neyso, ae = 3nA12(so4)3 = 3nA1203 =0,3 mol

- . 2.0,3+2.0,2

—>4n02 = 2nCuz+(Cu 50, du) + 2nH2( do H,0 dien phany —> o, =0,25 mol

X =Ng, = My gnoy ~No, = 0,05

— m =160(0,05+0,3)+58,5.2.0,05=61,85 gam — Dép dn B

Cau 25: Pién phan dung dich X chira a mol CuSO4 va 0,2 mol KCI (dién cyc tro, mang ngin

x6p, cudong do dong dién khong do6i) trong thoi gian t gidy, thu dugc 2,464 lit khi ¢ anot (dktc).

Néu thoi gian dién phan 1a 2t gidy thi tong thé tich khi thu dugc & ca hai dién cuc 1a 5,824 lit

(dktc). Biét hidu suat dién phan 100%, cac khi sinh ra khong tan trong dung dich. Gia tri cia a 1
A. 0,26 B. 0,24 C.0,18 D.0,15

Huéng dén gidi :

Cach 1:

Thi nghiém 1: (&t giay)
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CuSO, + 2KCl —®* ,cul + Cl, T+K,SO, (1)
(catot) (anot)

mol pu: 0,1 <« 02— 0,1

2,464 . A ha ‘
Dy (anoty = 4 0,11 mol>n — c6 CuSO, du sau pu (1) dién phan ra khi O,
>N =Ny ey ~ N, =0,11-0,1=0,01 mol

CuSO, (du) + H,0 —2% 5 Cul + %oz T4+H,S0, (2)

(anot)

mol pu: 0,02 <« 0,01

—>n, = 2nCl2 + 4n02 =2.0,1+4.0,01=0,24 mol

Thi nghié¢m 2: (6 2t gidy): khi tao ra ¢ ca 2 dién cuc — c¢6 H,O dién phan
BTE

n',=2n,=0,242 = 2.0,1+4nOZ —> ng =0,07 mol
CuSO, + 2KCl —®¥ 5 cul + Cl, T+K,SO, (1)

(catot) (anot)

mol pu: 0,1 <« 02— 0,1

CuSO, (duw)+ H,0 —2“ Cul + %o2 T+H,S0, ()
(anot)

mol pu: X —> 0,5x
2H,0 —% 5 2H, T+ 0,7

(catot) (anot)

mol pu:  y— y— 0,5y
n, =0,5x+0,5y =0,07

N Y _){x:0,0S

5,824

n, =y=n,.—-n, —n, =— -0,1-0,07 =0,09
H, =Y Khf cl, 0, 2.4 y

—> N0, =0,1+x=0,15mol — Dap an D

Céch 2:

Thi nghiém 1: (6t gidy)

n, =w—nCl =0,11-0,1=0,01 - n_=0,1.2+0,01.4 =0,24 mol

224 ’
Thi nghiém 2: (& 2t giay)

BTE
n',=2n,=0,24.2 = 2.0,1+4r1Oz — N, =0,07 mol —» n, = 5,824

—-0,1-0,07 =0,09 mol

b

ﬂ)ZnCuﬂ +0,092=0,48 — n_, =0,15 — Ddp an D
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Cau 26: Pién phan dung dich gdm 28,08 gam NaCl va m gam Cu(NOs), (dién cuc tro, mang
ngin x6p) dén khi khdi lwong dung dich giam 51,60 gam thi ngirng dién phan thu duoc dung dich
X. Cho thanh sit vao X, sau khi cac phan ng két thic thiy khdi luong thanh sit giam 6,24 gam
va thu dugc khi NO (san pham khir). Gia tri cia m gan nhat voi:

A. 160. B. 180. C. 170. D. 190.
Huwéng din gidi:
28,08
Ny = ——=0,48 mol;
NaCl 58, 5

Dung dich X tdc dung v6i Fe thu dugc khi NO — X chita HNO,
— NaCl dién phan hét

Cu(NO,), +2NaCl—®“ 5 Cu{ + Cl, T +2NaNO,
mol pu: 0,24 <« 048 — 0,24 0,24

Cu(NO,), + H,0—— Cu< + %02 T + 2HNO,

mol pu: a—> a 0,5a 2a

—>m =64(0,24+2a)+71.0,24 +32.0,5a =51,60 gam — a =0,24 mol

dd gidm
HNO,
X 1Cu(NO,),c6 thé dy ———""—
(b o) —P 52¢=2b+3.0,12 (1)

=56¢c—-64b =6,24 gam (2)

b=0,48
9

c=0,66

=188.0,96 = 180,48 gam —™ 5 Pip 4n B

Cau 27: Dién phan dung dich X gdm x mol KCI va y mol Cu(NO,), (dién cuc tro, mang ngin

x6p), khi nudc bit dau bi dién phan ¢ ca hai dién cyc thi ngimg dién phan thu duoc dung dich Y

(lam quy tim hoa xanh), c6 khdi lugng giam 2,755 gam so véi khéi lwong dung dich X ban dau

(gia thiét nudc bay hoi khong déang ké). Cho toan b leong Y trén tac dung véi dung dich AGNO,

du, két thic phan tng thu dugc 2,32 gam két tua. Tile x : y 1a

A.3:4. B.4:3. C.5:3. D.10:3.

Huéng din gidi:

Phén tich:

+ Khi nuéc bat dau dién phan ¢ ca hai dién cuc thi ngimg dién phin — KCI va Cu(NO3); déu da

dién phdn hét.

+ Dung dich Y lam qui tim hoa xanh— Y chira KOH

Céch 1:

NO:—=»n, = inHNos =0,5a=0,12 mol

— m

thanh Fe giam

Tir (1) va (2) - { Neynon, = 0,24+0,24+0,48 =0,96 mol

— Meywoy),
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Cu(NO,), + 2KCl —®“ 5 Cul +CI, T +2KNO, (1)

mol pu: y— 2y —> y y
2KCI (du) + 2H,0—2¥ 52KOH + CL, T +H, T (2)
mol pu: (X-2y) —> (x—=2y)
2AgNO, +2KOH ——Ag,01 +H,0+2KNO, (3)
mol pu: 0,02 0,02 «— 2,32
232

—> Ny =x—2y =0,02;Tu (2) > n,; =n, =0,0lmol

m =mg +my +mq =71(y+0,01)+2.0,01+64y =2,755 gam

dd giam
=0,05

- X V. . 0,05 =£ — Ddp an D
y=0,015 y 0015 3

Cach 2:

BTDT BT.Ag

Ta co:ngoy =n,, = n,. = 2n,, o =0,02 mol

BT.N _A _ . BT.O — —
>Nyno, = 2HCu(No3 y 2y mol; >Ny 6 (dien phan) — 'KOH — 0,02

BTKL

> My +Meyno,), T mH20 =My + Myyo, T Mg gigm

— 74,5x +188y +18.0,02 =56.0,02 +101.2y + 2,755 (4)

BT.K
>Ny =Ny +Ngyo, vy > X = 0,02 + 2y (&)

0,05
T (4) va (5)— 1 L2005 10 oD
y=0,015 y 0015 3

Cau 28: Tién hanh dién phan (dién cuc tro, miang ngin xdp) mot dung dich chira m gam hdn hop
CuSO, va NaCl cho t¢i khi nude bat dau bi dién phan & ca hai dién cuc thi dimg lai. O anot thu
dugc 0,448 lit khi (dktc). Dung dich sau dién phan c6 thé hoa tan ti da 0,68g Al,O3. Gia tri m ¢6
thé 1a gia tri nao sau day?

A. 11,94 gam B. 4,47 gam C. 8,94 gam D. 9,28 gam
Phan tich:
+ Dién phdn dung dich dén khi nuée bat dau dién phan o cad hai dién cuc thi ngung dién phan
— liic d6 CuSO4 va NaCl déu da dién phan hét, 6 catot chwa cé khi H, tao ra.
+ Dung dich sau dién phdn hoa tan dwoc Al,Os — Dung dich sau dién phdn chita H' hodc OH ™
— ta xét hai truong hop

0,68 1 0,448

n = =—mol;n,. .., =———=0,02mol
Al Oy 102 150 khi (anot) 22’ 4

Truwong hop 1: Dung dich sau dién phan chira OH
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CuSO, +2NaCl —® 5 Cu + Cl, T+Na,SO0,

(catot) (anot)

X —> 2X X
2NaCl,, + 2H,0—2 52NaOH+ CI, T +H, T
(anot) (catot)
y— y 0,5y
Al,O,+2NaOH——2NaAlO, + H,0
1 1
—_— _) R
150 75

=y =Ny = %mol; ng =x+0,5y =0,02 mol —x = % mol

—> m =160.i + 58,5 2.i +L = 4,47 gam— Dapin B
75 75 75

Dap an C
Trwong hop 2: Dung dich sau dién phan chira H'
CuSO, +2NaCl—®% sCu+ CI, T +Na,SO,

mol pu: X — 2x X

CuSO, (duw)+ H,0—2% 5cul L 0,T +H,SO,
2
mol pu:  y— 0,5y —> vy
ALO,+3H,50,—> AL,(SO,), +3H,0

mol pu: L—> 0,02
150

—n =y =0,02 mol > N, =0,01 mol —»x =N, = Ny uoy Mo, =0,01 mol

H,S0,
— m = 160.(0,01+ 0,02) + 58,5.2.0,01 = 5,97 gam — khong c6 trong 4 phuong an
— Truong hop 2 bi Loai
Cau 29: Pién phan 200 ml dung dich hdn hgp CuSO4 a (M ) va NaCl 0,5 (M) bang dong dién
c¢6 cuong do khong doi 4A (dién cyc tro, mang ngin x6p). Sau thoi gian t gidy thi ngimg dién
phan, thu dugc dung dich Y ¢6 pH=1 (Biét hiéu suat dién phan 100%, céc khi sinh ra khong tan
trong dung dich; V dung dich thay d6i khong déng ké). Gia tri ctia t a

A. 2895. B. 5790. C. 3377,5. D. 4825.
=0,1 mol

n =0,2x mol; n

CusO, NaCl

Dung dich Y ¢6 pH=1-— Y ¢6 mai truong axit —[H*]=10" mol
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—>n,. = 107.0,2=0,02 molﬂ>nst04 =0,01 mol

1
BT.Na _ _ BT.S _ _
>Ny, 50, = EnNaCI =0,05 mol >Neyso, = Na,so, T Ma,s0, = 0,06 mol

It  n.F 01296500

ﬂ)ne:Zn ,=012=——>1
Cu F I

= 2805 gidy

—Dapan A

Cau 30: Pién phan 500 ml dung dich hdn hgp CuSO, a mol/l va NaCl 1 mol/l véi dién cuc tro,
mang ngin x6p, cuong do6 dong dién khong doi 5A trong thoi gian 96,5 phut (hiéu suét qué trinh
dién phan 1a 100%, nuéc bay hoi khong dang ké) thu duoc dung dich c6 khdi luong giam so véi
ban dau 1a 17,15 gam. Gia tri cia a 1

A.0,2. B.0,5. C.0,3. D. 0,4.
Ny, =0,5.1=0,5 mol; Neyso, = 0,5x mol; n, = L—t = M =0,3 mol

96500
—n, = 2nc12(mm) = Ney oty = 0,15 mol
—Xét truong hop & catot chi ¢6 CuSO, dién phan
— 51, =20, oy —> Ny oy = 015 mol
My g = Mg, + M =64.0,15+71.0,15=20,25>17,15 — Sai
— t= 96,5 phiit, ¢ catot c6 ca H,O tham gia dién phan
My, i = 640, +2n,, +71.0,15 = 17,15 n., =0,1
{ﬂme =2n,, +2n, =0,3 - {nHz =0,05

0’; = 0,2 (mol/l) — Déap an A

—>Xx=

Cau 31: Pién phan c6 mang ngin véi dién cuc tro 400 ml dung dich hdn hop gdm CuSO4 xM va
NaCl 1M véi cuong d6 dong dién 5A trong 3860 gidy. Sau khi ngimng dién phéan thiy khdi lwong
dung dich tao thanh bi gidm so v4i ban dau 1a 10,4 gam. Gid tri cua x la
A.0,2. B.0,1. C.0,125. D. 0,129
It 5.3860

Ny, =0,4.1=0,4 mol; Neyso, =0,4x mol; n, = E o 0

0,2 mol

- ne = 21’1Cl2 (anot) - nCl2 (anot) = 0’1 m01
—X¢ét truong hop o catot chi ¢6 CuSO, dién phan
BTE _ _
ne - 21’1Cu (catot) - nCu (catot) 0’1 mol

My gigm = Mg, +M =64.0,1+71.0,1=13,5>10,4 — Sai

— t= 3860 gidy, ¢ catot c6 ca H,O tham gia dién phan
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{mddgiém = 64n,+2n, +71.0,1 = 10,4 {ncu -0,05

—=—n, =2n, +2n, =0,2 n, =0,05
—>X= %(15 =0,125M— Dap an C

Céau 32: bién phan 100 gam dung dich X chira 0,15 mol CuSO4 va a mol KCI (dién cuc tro,
mang ngin xop), dén khi nude bt dau bi dién phan ¢ ca hai dién cuc thi nging, thu duoc dung
dich Y. Dung dich Y hoa tan tdi da 2,7 gam Al. Gia su hi¢u suit dién phan 1a 100%, khi sinh ra
khong tan trong nudc. Nong do phan tram cta K,SO4 trong Y 12

A. 34,30%. B. 26,10%. C. 33,49%. D. 27,53%.
Truong hop 1: dung dich Y chita OH™

CuSO, + 2KCl —%¥ 5 cul + C1, T + K,S0, (1)
(anot)

mol pu: 0,15— 0,3 0,15 0,15 0,15

KCI (dw) + H,0 —*% 3KOH + % clL, T+ %HZ T @)
(anot) (catot)

mol pu: 0,1 <~ 0,1—»> 0,05 0,05

Al + KOH + H,0 ——KAIO, + %Hz T

mol pu: 0,1 — 0,1
My =My —Me, —Mg —My =100-64.0,15-71.0,2-2.0,05 =76,1 gam
_0,15.174

- %szso4 ) — 76

.100% =33,30% — Dédp 4n A

Truong hop 2:Y chia H”
CuSO, + 2KCl —® 5 cul + CI, T + K,SO, (1)

(anot)

mol pu: 0,52 «— a

CuSO, (du) + H,0 —2% 5 Cu + %oz T+H,S0, 4)
(anot)

mol pu: 0,3 0,3 0,15 «0,3
Al+ 3H,S0,——Al,(SO,), +3H, T

molpu: 0,1—> 0,3

= Neyso, 0= 0,3> Neso, bandin Voli — Truong hop nay Sai

Cau 33: Dién phan 400 ml dung dich hon hgp CuSO, va NaCl véi dién cuc tro, mang ngan
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x6p voi cuong do dong dién 2A dén khi nude bi dién phan & hai dién cuc thi dung lai, nguoi
ta thiy mat 3860 gidy dong thoi pH cua dung dich thu duoc sau dién phan cé gia tri 13.
Xem nhu thé tich dung dich khéng thay doi trong qua trinh dién phan. Khdi lugng cua
dung dich sau dién phan giam so v4i ban dau la

A. 1,28 gam. B. 2,84 gam. C. 4,12 gam. D. 4,16 gam
Tacéon, = It = 2.3860 =0,08 mol
F 96500
Dung dich sau dién phan ¢c6 pH=13 — pOH=1-[OH |=10"'M
Cach 1:

—>n,, =0,4.10" = 0,04 mol
CuSO, + 2NaCl —®“ 5 Cul + CI, T + Na,SO, (1)

(catot ) (anot)

mol pu: X — X X

NaCl (du) + H,0 —2“ 5 NaOH + % CL, T+ %Hz T @)
(anot) (catot)

mol pu: 0,04 - 0,02 0,02
—>n, = 2nC]2 —2(x+0,02)=0,08 - x =0,02 mol
= My, =M, + My +mg =64.0,02+2.0,02+71.0,04 =4,16 gam

— Pap an D
Cach 2:

. -1 _ _ N _
—>n, = 0,4.107 =0,04 mol = D 11,0 dien phimy — 2nH2 —>n, = 0,02

n, =2ny =0,08 >n, =0,04

BTE

—_— _
n, =2ng, +2nHz —ng, :M =0,02 mol
= My gy = Mg, +My +mg =64.0,02+2.0,02+71.0,04 = 4,16 gam

— Pap an D

Cau 34: Dung dich X gdm Cu(NO3); a mol/lit va AgNO3 b mol/lit. Pién phan X (dién cyc tro)
dén khi nuée bat dau bi dién phan trén ca hai dién cuc thi ngirng, thu dugc m gam chét ran Y,
dung dich Z va a mol khi. Cho Y vao Z, sau phan tng thu dugc a mol khi T (san pham khir duy
nhét) va con lai 0,5m gam hdn hop ran. Til¢ a : b bang

A.16:09. B.15:8. C.11:4. D.12:5.
Céu 53:
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4AgNO, +2H,0—2% 5 4A¢ | +0, T +4HNO,

molpu: y— y % y

Cu(NO,), +2H,0—2% 5Cul + lo2 T +2HNO,
2

mol pu: X —> X 2X

X
2

—n a=—+ = (1);m=64x + 108y (2)

DO | >
IS

Khi (anot) —

; Cu ) . n
Chat ran Y {A tdc dung v6i dung dich Z (HNO,) van con 0,5m gam chat ran
g

— Ta xét truong hop Cu du truéc — Ag chua phan tng
0,5m =64(x —z)+108y (3)
batn =z
Y —E 5272=3ny, —)a:%z )
Tir (2) va (3) > 2[64(x —z) +108y] = 64x + 108y — z =0,5x +0,84375y (5)
Tir (1), @) va (5) — = + L 22(0,5x+0,84375y ) > 2 = 12
2 4 3 y 8
— Pap an B
Nhdén xét: Truwong hop Cu dw diing, vdy ta khéng can xét cdc truong hop khdc nita!

Cau 35: Trich dé thi thir THPT Pé Lwong — Nghé An — lan 2 — 2017 Hdn hop X gém NaCl va
CuSOQO4 duoc hoa tan hoan toan trong nudc thanh dung dich Y. Pi¢n phan dung dich Y véi dién
cuc tro, mang ngin xdp dén khi nude bi dién phan & ca 2 dién cuc thi nging. Thé tich khi & anot
sinh ra gip 1,5 lan thé tich khi ¢ catot (¢ cung diéu kién nhiét d6 va 4p suat). Phan tram khdi
luong ctia NaCl trong X la:

A. 19,60% B.52,31% C. 35,42% D. 68,69%
Huéng din gidi:

Khi nudc bi dién phan & ca 2 dién cuc thi ngiing dién phan.
— NaCl va CuSO, déu dién phan hét thi ngling dién phan.

Xét 1 mol hén hop X120 % 1 (1)
— Xét 1 mol hon S X+y=
o CuSO, :y Y
Ng, 0,5x X
I’lCIZ (anot) = 0’ S5x mOI’ nl—l2 (catot) = ﬁ = L5 = g (mOl)

X
—E 520, + 2ny =2n, —>y+ 3 =0,5x (2)
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T (l)va2)— — %om, o = ————-100% = 68,69%

6
7 58,5.6
1 58,5.6+160.1
7
— bapan D
C&u 36: Trich d@é thi thir THPT Nha Nam — Bic Giang — lan 1 — 2017 Tién hanh dién phan
dung dich chira NaCl 0,4M va Cu(NO3), 0,5M bang dién cyc tro, mang ngin xop vdi cuong
do dong dién khong d6i I = 5A trong thoi gian 8492 gidy thi ding dién phan, ¢ anot thoat ra
3,36 lit khi (dktc). Cho m gam bot Fe vao dung dich sau dién phan, két thuc phan tng, thiy
khi NO thoat ra (san pham khir duy nhat cia N*°) va 0,8m gam ran khong tan. Gi4 trj cia m
la.

A. 29,4 gam B. 25,2 gam C. 16,8 gam D. 19,6 gam
Huéng din gidi:

Cl:a
Nyt unoyy = 015 mol i, = It_>87g 0,44 mol
O,:b F 96500
a+b=0,15 a=0,08
— — — Ny, =2n, =2.0,08=0,16 mol
n, =2a+4b=0,44 b=0,07 2
Dung dich ban dau gom: NaCl 0,4M va Cu(NO,), 0,5M
= Ny Doy, =0,4:0,5=4:5>ng,,, = %.0,16 =0,2 mol
n, =0,2
— & catot: - _
BIE n, = n, 22nCLl _ 0,44 22.0,2 0,02

NaNO, :0,16 (BT.Na)

— Dung dich sau dién phan:
HNO, :2.0,2-0,16 = 0,24 mol (BT.N)

3Fe + 8HNO,——3Fe(NO,), +2NO +4H,0

mol pu: 0,09« 0,24
—>mg, = 0,2m =56.0,09 > m =25,2 gam — Dipén B
Cau 37: Trich dé thi thir THPT Chuyén Quéc Hoc Hué — 1an 2 — 2017 Tién hanh dién phan
(voi dién cyc tro co vach ngan) mot dung dich chita m gam hdn hgp CuSO,4 va NaCl cho dén khi
nude bat dau dién phan ¢ hai dién cuc thi ding lai, lic d6 & anot thu dugc 0,448 lit khi (dktc).
Dung dich sau dién phan c6 thé hoa tan toi da 0,68 gam Al,O;. Gié tri ciia m gan nhét véi gia tri
nao sau day?

A. 6.0 B.5,5 C. 4,5 hoac 5,5 D. 6,0 hoac 4.5
Huwéng din giai:
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— Truong hop 1: ny,q <2ng,,
) ) Na,SO, :a mol (BT.Na)
— Dung dich sau dién phan
H,SO, :

1

1
— Ny 50, =304, 50,,, = 3MNaro, :3'E:0’02 mol —n,, = Mo, =0,01 mol

Cl,:0,02-0,01=0,01—"%5n_ =2n, =0,02

0,02 mol khi anot
0,:0,01

1 1
— Ny g0, = 304, s0,, = N0, = 3'ﬁ =0,02 mol - n, = > Miso, = 0,01 mol

Cl,:0,02-0,01=0,01—"%5n_  =2n, =0,02

0,02 mol khi anot
0, :0,01

1
BT.Na _ —
— Ny, = EnNaCl =0,01 mol

S s N0, = Mygso, Mo, =0,01+0,02 =0,03 mol

gan nhat

— m =160.0,03+58,5.0,02 = 5,97 gam —~——— 6 gam
— Truong hop 2: n ., > 2nCuSO4
Na,SO,
— Dung dich sau dién phan NaOH:n_. =n o =2n. =t yn - L
’ 2 T5 > 150

— & anot chi ¢6 khi Cl, = 0,y = 0,02 mol —==—ny,, =0,04 mol

11
—2% 52n, =2n,, +2n, —>n, =0,02——=—
Cl, Cu H, Cu 150 75
NaCl: 0,04 !
m 1 »>m=58,5.0,04+160.— = 4,47 gam —£2™% 5 5 9am
CUSO4 :% 75

— m gan nhit 6 gam hoac 5 gam — Pap an D

Cau 38: Trich dé thi thir THPT Bim Som — Thanh Hoa — Ian 2 — 2017 Dién phan 400 ml dung
dich X chtra NaCl 0,2M va Cu(NO3); 0,4M vdi cuong d6 dong dién 4,169A, dién cuc tro trong
thoi gian t gio thu dugc dung dich Y. Cho m gam bot Fe vao dung dich Y dé phan tmg xay ra
hoan toan, thu dwoc hdn hop kim loai c6 khdi lugng (m — 4,04) gam. Biét NO 1a san pham khir
duy nhat cia N*™°. Gi4 tri ctia t gn nhit voi

A. .28 B.138 C.15 D. 2,2
Huwéng din giai:
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NaCl: 0,08 mol
Cu(NO,), : 0,16 mol

Dung dich sau dién phan hoa tan duoc Fe — dung dich sau dién phan chita HNO,

Fe du: z
(m-4,04) g
Cu:x
NaNO, :0,08
. . s ||NaNO,:0,08
— Dung dich sau dién phan { HNO, :y — Fe(NO.)
e
Cu(NO,), du: x 32
NO .Y
4

— BTN 5 ox +y+0,08=0,32

x =0,02
- ﬂ)npe(m:x+3—y —>{ )
y=0,2

S56(x + 3% +2)—(64x+56z) = 4,04

> Ny gy = 0:16-0,02 = 0,14 mol

n.F . 2.0,14.96500
I ° 4169
Céau 39: bién phan dung dich X chira 0,3 mol NaCl va x mol Cu(NO3); vdi dién cuc tro, mang
ngan x6p, sau mot thoi gian thu duoc dung dich Y ¢6 khéi luong dung dich giam 28,25 gam so
v6i dung dich X (lwong nudce bay hoi khong dang ké). Cho thanh sit vao dung dich Y dén khi cac
phan tng xay ra hoan toan thiy khdi lwong thanh sit giam 3 gam va thoat ra khi NO (san phim

st= = 6481 (s) ~1,8003 gid —£2™ 5 P4p an B

khir duy nhit cua N*).
Giatricuax la
A.0,3. B.0.4. C.0,2. D. 0,5.

Huéng din gidi:
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Dung dich sau dién phan hoa tan dugc Fe — dung dich sau dién phan chita HNO,

( 3 Fe du: ¢
m —_
8 Cu:b
NaNO, :0,3
e NaNO, :0,3
HNO, :(2a-0,3)———
Fe(NO,),
NaCl:0,3 Cu(NO;,), du: b 0.15
X PRI No 2%
Cu(NO,),

du:b
Cl, : 0,15 mol (BT.Cl)

n —_—
28’25 gam 02 — HNO;, =a 0,15
4 2
Cu:a
—>71.0,15+32.a_0’15+64.a:28,25—>a:0,25
- 3(a-0,15 ) —>b=0,15
56[b+¥+0]_(64b+56c):3

= N, oy = 0,25+0,15=0,4 mol > Pap an B

Cau 40: Trich dé thi thir THPT Chuyén Vinh Phiic — l4n 5 — 2017 Dién phan 400 ml dung
dich hai mubi KC1 va CuCl, véi dién cuc tro va mang ngin cho dén khi & anot thoét ra 3,36 lit
khi (dktc) thi nging dién phan. Dé trung hoa dung dich sau dién phan can 100 ml dung
dich HNO;3 0,6M. Dung dich sau trung hoa tac dung véi AgNO3 du sinh ra 2,87 gam két tua
tring. Nong d6 mol ctia CuCl, va KCl trong dung dich truée dién phan lan luot 1a:

A. 0,1M va 0,2M. B. 0,2M va 0,1M.
C. 0,2M va 0,3M. D. 0,3M va 0,2M.
Huéng din gidi:
Cu
H2
KCl dodd
X —+=—.Cl, :0,15 mol
Cu(l,
KOH
KCl du:

Nyoy = Nyyo, =0,06 mol ->ny, = %HKOH =0,03 mol
%
n

2,87

AgCl = m = O, 02 mol

KClde = 1
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ﬂ)ZnCu +2nHz = 2nClz —ng, =0,15-0,03=0,12 mol

0,12
{%nm =2.0,15+0,02-2.0,12 = 0,08 mol Cuaay = 0,4 =0.3M
- -
N, =N, =0,12 mol 0,08
o e Cut ey = 0,4 =0.2M
— bapan D

Cau 41: Trich dé thi thir THPT Lé Khiét — 2017 Dung dich X chira m gam chat tan gdém
Cu(NO3); va NaCl, trong d6 khdi lurong cia Cu(NO3); 16n hon 5 gam. Dién phan dung dich X
v6i cuong do dong dién khong doi. Sau thoi gian t gidy thi thu duwoc dung dich Y chtra (m —
18,79) gam chat tan va c6 khi thoat ra & catot. Néu thoi gian dién phéan 14 2t gidy thi dung dich Z
chira a; gam chét tan va hdn hop khi T gdm 3 khi ¢6 ti khdi so v&i Hz 1a 16. Cho Z vao dung dich
chira 0,1 mol FeCl, va 0,2 mol HCI thi thu duoc dung dich chira (a3 + 16,46) gam chit tan va c6

khi thoat ra. Gia tri cua m 1a :
A. 26,8 B. 16,6 C. 72,76
Huwdéng dan giai:
Cu(NO;), : x mol
NaCl : y mol
— Dién phan thoi gian t (s):
Cu(NO,), + 2NaCl —®% cul + CI,T + 2NaNO,

m gam X{

mol pu: X — 2x X X
2NaCl + 2H,0 —%% 5 2NaOH + CI,T +H,T
mol pu:  z z z 0,5z 0,5z

—64x+71(x+0,52)+2.0,52—-18z = 18,79 gam (1)

BTE u N
———n, =20y, = (2x+2) mol

— Dién phan thoi gian 2t (s):
n', =2n, =(4x+22)=2ng, +2n,

' Na, = %nNaCl =0,5y mol
2nC12 +4n07 =(4x+2z2) N, =x+0,52-0,25y
i -
2ng, +2n, =(4x+22)

—>n,. =0,5y+x+2z)+(x+0,5z-0,25y) = (2x+0,25y +1,52)
—m,,. =71.0,5y +32(x-0,25y +0,5z) + 2(x+z) = 32(2x+0,25y +1,5z) (2)

n, =(Xx+2)
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Na':y Fe’* :0,1
— Dung dich sau dién phan{NO; : 2x +Z<H":0,2

OH™ :(y-2x) (BTDPT) Cl :0,4
—a, =23y +62.2x +17(y —2x) = 90x + 40y

5
m >5gam—> n__ >2.—=0,053;n_,, =0,2
o, 2 8 AT h — NO; du
BTE
— D = 3nNo;
N A (0,2+2X— )
— Truong hop 1: H" hét ->n , =n_  +4n, - ny, :fy:nm; 9
Na':y
Fe' :0,1
—>(a] + 16,46) gam-y 1= -0.4
NO; du:(2x=02F2XTY 50 10,25y—0,05)

— (90x +40y +16,46) =23y + 56.0,1+35,5.0,4 + 62(1,5x+0,25y-0,05) (3)

x=0,12
Tu (1), 2)va3) »>3y=0,4 > m=188.0,12+58,5.0,4 =45,96 gam
z=0,14
— bép an D
— Truong hop 2: H" du — Fe®" hét
n 2+ 0,1 0,4_
BTE >Ny, = F; = 3 mol; nH+ pu:n0H’+4nNO:y_2X+

Na“:y mol ; Fe*" :0,1 mol
Cl :0,4

0,1

(8, + 16,46) gam 4 NO_ dur :(2x — 3 )

H' du: (%+2X—y)

0;>+<

— 23y +56.0,1+35,5.0,4+62(2x — 0’32 +2x —y)=90x + 40y +16,46 (3")
x=0,12732

Tu (1), 2)va(3) »>y=0,329 —m=188.0,12732+58,5.0,329 =43,18266
z=0,86585

— khong c6 ddp &n — Loai truong hop 2.
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PIEN PHAN DUNG DICH GOM MUOI VA AXIT
Cau 42: Hoa tan hét 8,56 gam hdn hop X gém Fes04 va CuO (ti 1& mol tuong ung 14 3:2) trong
luong vira du dung dich HCI, thu dugc dung dich Y. Pi¢n phan dung dich Y (di¢én cyc tro, cé
mang ngin, hidu suat 100%) voi cuong d6 dong dién khong déi SA, dén khi khdi luong dung
dich giam 11,18 gam thi dung dién phan va thu dugc dung dich Z. Dung dich Z tac dung vira du
v6i V ml dung dich KMnO,4 0,1M trong H,SO4 loang. Gid tricua V 1a
A. 240 ml. B. 80 ml. C. 160 ml. D. 400 ml.

Huwéng din gidi:

FeCl, : 0,03 mol
—232.3x+80.2x =8,56 = x = 0,01 mol — Y < FeCl, : 0,06 mol

X{Fep4 :3x mol
Cu(l, : 0,02 mol

CuO: 2x mol

2FeCl, —®% 32FeCl, + CI, T
mol pu: 0,06 — 0,06 0,03 - m, sl = 71.0,03=2,13 gam

CuCl, —*% 5 cud + C1, T

mol pu: 0,02 —> 0,02 0,02 - m =64.0,02+71.0,02 =2,7 gam

dd giam
FeCl, —%* 5 Fel + CI, T
mol pu: X X X My gy =0X+71x=1118-2,13-2,7
Fe®" . ﬂ)nkﬂ = (0,03+0,06)~-0,05 = 0,04 mol
—-x=0,05 ->Z
Cl: —=—n__ =0,08 mol
@)
0,04 +0,08
— 0 g0, = 1N 10 S0 = y - ) 0,024 mol

V= 0,024

=0,24 (lit) =240 (ml) — Dap an A

Cau 43: Dung dich X gom Cu(NOs); va HCIL. Pién phan mot nira dung dich X (dién cuc tro;
cuong do dong dién khong déi), sau mot thoi gian thu dugc 0,14 mol mot khi duy nhét & anot.
Dung dich sau di¢n phan phan g vura du voi 550 ml dung dich NaOH 0,8 M, thu dugc 1,96 g
két tia. Khéi lwong Cu toi da ¢6 thé bi hoa tan trong mot nira dung dich X (giai phong khi NO,
san phim khir duy nhat ciia N*°) Ia:
A.9,6. B.12,8. C.6,4. D.19,2.

Huéng din gidi:
Phan tich huong gidi:

+ Dung dich sau dién phan tdac dung voi NaOH thu duoc két tua la Cu(OH),

— O catot: Cu®* dw sau dién phan va H" chuwa dién phan.

+ Khi duy nhdt thu dwoc & anot dé la Cla.

BTE B
2HCu2*(di¢n phan) 2HCIz —n

=0,14 mol

Cu?* (dién phan)

Bio toan g6c OH .
oLl SLA LN = = . =0.44
n_ nNaOH 0,55 0,8 O, mOl,
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1,96
BT.Cu ,
— D = Deyony, = a =0,02 mol

BTOT +n, —>n = 0,4 mol

nOH’(NaOH) = ZHCuZ* du

Cu*" :(0,14+0,02) = 0,16 mol
1 X NO; :0,32 mol

% —_
2 |H":0,4 mol
Cl :0,4 mol
3Cu + S8H' + 2NO, ——3Cu* + 2NO T +4H,0
mol ban dau: 0,4 0,32 \

mol phan tng: 0,15 < 04— 0,1
—>mg, =64.0,15=9,6 gam — Déip an A

CAu 44: Trich dé thi thir THPT Chuyén Lé Quy Pén — Pa Ning — lan 2 — 2017 Cho 7,76 gam
hén hop X gém Fe va Cu (ti 1& s6 mol Fe : Cu = 7 : 6) tac dung v&i 0,4 lit dung dich HNO3 1M,
thu duge dung dich Y va khi NO (san pham khir duy nhat ciia N*°). Tién hanh dién phan Y véi
dién cuc tro, cudong d6 dong dién khong d6i I = 9,65A trong thoi gian t gidy, khéi luong catot
tang thém 4,96 gam (gia sir kim loai sinh ra bam hét vao catot). Gia tri cua t 1a

A. 2400 B. 2000 C. 2337 D. 2602
Huéng dan giai:

Fe : 7x
7,76 gam{ —56.7x+64.6x=7,76 > x =0,01

Cu: 6x
4H" + NO; + 3¢ — NOT + 2H,0
mol: 0.4 — 0,3
Fe** :a
Fe* :b _){ﬂ)a+b=0,07 _){a:0,03
Cu*:0,06 |—2%£52a+3b+2.0,06=0,3 [b=0,04
NO;
Cu: 0,06 mol

bién phan dung dich Y — & catot: 4,96 gam 4.96 —64.0.06
Fe :——~2—=0,02 mol

>0 =n_. +2n_ . +2n . =0,04+2.0,06+2.0,02=0,2

n.F 0,2.96500
—>t= =
I 9,65
Cau 45: Trich dé thi THPT Chuyén Lwong Vin Chanh — 1an 1 — 2017 Cho hdn hop X gom
CuO va NaOH c¢6 ti 1& s6 mol 1:1 tac dung vira dii voi dung dich hdn hop HCI 1M va

Fe** (pu

=2000 (s) —» bapanB
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H,SO,4 0,5M thu dugc dung dich Y chi chira m gam hdn hop mudi trung hoa. Pién phan
dung dich Y véi dién cuc tro, mang ngin x6p cudng do I = 2,68A dén khi khdi luong dung dich
giam 20,225 gam méat t gidy thi dimg lai, thu dwoc dung dich Z. Cho m gam Fe vao dung dich Z
sau khi phan trng két thuc thu dugc 0,9675m gam hdn hop 2 kim loai. Hiéu suét dién phan 100%.
Gia trj cta t gan nhat véi

A. 11542 B. 12654 C. 12135 D. 11946
Huwéng din gidi:
Cu** : x mol
Na" : x mol

CuO:x mol HCI: V mol _ .
X + Y J{Cl" :V mol —= 7

NaOH : x mol

—>
H,SO, :0,5V mol N )
SO; :0,5V mol

— BT,V =1,5x

BTKL
———my=m_, +m_. +m_ +msoi_ —212,25x=m (1)
Cu”* du: y mol
. Fe du Na* : x mol
7—=82= 50,9675m gam —>7Z s
Cu:y mol SO;™ :0,75x mol
H": —=>n_ =(0,5x —2y)mol

cr
— & anot c6 B dién phan ﬂ)naz =0,75x mol
(trong H,0)

ETE M iR ) (% — v OX+ 4n, —>n, =(0,125x-0,5y) mol

B P 2np, pr = 2nCuz+ o tIn, —>ng = 0,25x mol
= My i = 04X —y) +71.0,75x +32(0,125x -0,5y) =20,225  (2)
Mg g = 90.0,25x =64y =0,0325m  (3)
x=0,18
Tu (1), 2)va(3) —»y=0,02 —>t= n.F_2018 _;)’282)'96500 =11523 giay
m =38,2 >

gan nhat

———— bipan A
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